


























































































































































6. Световые приборы 

Окончание табл. 6.5 

Тип светильника 
Тип 

лампы 

Класс 
свето-

рас-
преде-
ления 

Тип 
К С С 

кпд, 
% 

Сте­
пень 
за­

щиты 

Габаритные 
размеры, м м 

ПВЛМ-2 х 40-01 
ЛКР40 85 1325 х 148 х 160 

ПВЛМ-2 х 40-02 
ЛКР40 85 1325 х 148 х 160 

ПВЛМ-ДО-2 х 
40-01 

ЛБ40 
П д 

75 

5'0 

1325 x 2 7 6 x 215 
ПВЛМ-ДО-2 х 
40-01 

ЛБ40 75 1325 x 2 7 6 x 215 

Светильники с люминесцентными лампами рассчитаны на ра­
боту в сети переменного тока с номинальным напряжением 230 В, 
частотой 50 Гц с применением соответствующей пускорегулирую-
щей аппаратуры. 

Для указания путей эвакуации людей предназначены светиль­
ники с пиктограммой «Выход» типа ЛБ022-6 , имеющие степень 
защиты /7*54 с люминесцентной лампой мощностью 6 Вт, и типа 
ЛБО 01-11 (13, 18, 26) со степенью защиты 1Р20 и компактной лю­
минесцентной лампой мощностью соответственно 11,13, 18,26 Вт. 
Кроме того, эти светильники укомплектованы автономным источ­
ником питания (аккумуляторной батареей) для работы в аварийных 
режимах. Светильники типа ЛБО (без пиктограмм) могут применяться 
также для освещения лестничных площадок, коридоров и т. п. Для 
этой же цели используются светильники типа ЛПБ31-11 со степе­
нью защиты 1Р40 и компактной люминесцентной лампой КЛ-11 
мощностью 11 Вт и светильники ЛББЗ1-11 с такой же лампой и степе­
нью защиты 1Р54. 

Светильники типов ЛПО, ЛСО предназначены для общего осве­
щения учебных классов школ и дошкольных учреждений, аудиторий 
вузов и других общественных помещений. Школьные доски учебных 
заведений, стенды выставочных залов могут быть освещены специ­
ально предназначенными для этих целей светильниками типа ЛБО 12. 

Светильники типа ЛСО20, ЛПП12, ЛПП20 могут работать как 
с энергоэкономичными люминесцентными лампами Т8, так и с лам­
пами последнего поколения Т5. 

Встраиваемые светильники типа ЛВП04, ЛВП05, ЛВП06 могут 
применяться для общего освещения производственных помещений, 
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имеющих технический этаж, с которого и производится обслужи­
вание светильников. При этом светильники типа ЛВП04 предназ­
начены для помещений как с нормальной, так и с повышенной за­
пыленностью и влажностью. 

Светильники типа ЛВП05, ЛВП06 предназначены для общего 
освещения производственных помещений с нормальными услови­
ями среды, а также помещений с технологическим микроклиматом. 
При этом рассеиватель светильника типа ЛВП06 может быть изго­
товлен из светотехнического органического стекла (модификации 
001 и 002) или выполнен в виде светорассеивающей решетки из 
полистирола (модификации 003). Конструкция светильников пре­
дусматривает использование энергоэкономичных люминесцентных 
ламп мощностью 58 Вт. 

В производственных помещениях с нормальными условиями 
среды используются светильники типа ЛСП02 и ЛСП13, которые 
могут устанавливаться либо по отдельности, либо стыковаться в не­
прерывную линию. При этом светильники ЛСП13 с КСС типа Л 
применяют для освещения относительно низких помещений (вы­
сотой до 4,5 м), в которых требуется создать высокие отношения 
вертикальной освещенности к горизонтальной, а также для лока­
лизованного освещения конвейеров с двухсторонним расположе­
нием рабочих мест. Светильники с КСС типа Г служат для осве­
щения помещений высотой до 12 м и создания высоких уровней 
освещенности при хорошем качестве освещения (механообработ­
ка, сборка и т. п.). 

Светильники типа ЛСП18 предназначены для общего освеще­
ния помещений с тяжелыми условиями среды, в том числе пожаро­
опасных всех классов (степень защиты 5'4), а со степенью защиты 
1Р65 - еще и взрывоопасных помещений классов В-16 и В-На. 

Для освещения сырых и пыльных производственных помеще­
ний применяются светильники типа ЛСП22. В обозначении моди­
фикации этого типа светильника первая цифра означает наличие или 
вид отражателя (0 - без отражателя, 1 - отражатель без отверстий, 
2 - отражатель с отверстиями); вторая цифра - наличие экранирую­
щей решетки (0 - без экранирующей решетки, 1 - с экранирующей 
решеткой); третья цифра - способ установки светильников (1 - на 
штангах, 2 - на потолке) [8]. 



6. Световые приборы 

Таблица 6.6 
Технические данные светильников для производственных 

помещений с лампами типа ДРЛ 

Тип светильника Тип лампы Тип КСС кпд, % Степень 
зашиты 

Р П П 0 1 - 5 0 Д Р Л 5 0 

Д 

65 

№ 5 4 

Р П П 0 1 - 8 0 Д Р Л 8 0 Д 
60 

№ 5 4 РПП01-125 Д Р Л 1 2 5 

Д 
60 

№ 5 4 

РСП02-80-111 Д Р Л 8 0 м 80 

№ 5 4 

РСП02-125-111 Д Р Л 125 
м 80 

№ 5 4 

Р С П 0 4 - 2 5 0 

Д Р Л 2 5 0 

Д 60 № 5 4 

Р С П 0 4 - 2 5 0 
Д Р Л 2 5 0 

г 6 0 № 5 4 

Р С П 0 4 - 2 5 0 
Д Р Л 2 5 0 

Д 65 
№ 2 3 

Р С П 0 4 - 2 5 0 

Д Р Л 2 5 0 

г 6 0 
№ 2 3 

Р С П 0 4 - 4 0 0 

Д Р Л 4 0 0 

Д 60 № 5 4 

Р С П 0 4 - 4 0 0 
Д Р Л 4 0 0 д 6 0 

№ 2 3 Р С П 0 4 - 4 0 0 
Д Р Л 4 0 0 

д 65 № 2 3 

Р С П 0 4 - 4 0 0 

Д Р Л 4 0 0 

г 70 

№ 2 3 

Р С П 0 5 - 2 5 0 Д Р Л 2 5 0 д 70 № 2 0 

Р С П 0 5 - 4 0 0 Д Р Л 4 0 0 

д 70 № 2 0 Р С П 0 5 - 7 0 0 Д Р Л 7 0 0 д 70 № 2 0 

Р С П 0 5 - 1 0 0 0 Д Р Л 1 0 0 0 

д 70 № 2 0 

РСП07-175 ДРЛ 175 к 
60 № 5 4 Р С П 0 7 - 2 5 0 

Д Р Л 2 5 0 

г 60 № 5 4 

Р С П 0 7 - 2 5 0 

Д Р Л 2 5 0 

д 
60 № 5 4 

Р С П 0 7 - 2 5 0 

Д Р Л 2 5 0 

г 70 № 2 3 

Р С П 0 7 - 2 5 0 Д Р Л 2 5 0 д 70 № 2 3 

Р С П 0 8 - 2 5 0 Д 
Д Р Л 2 5 0 

д 75 № 2 0 

РСП08-250Г 

Д Р Л 2 5 0 

г 80 5'3 

РСП08-250Л 

Д Р Л 2 5 0 

л 80 
№ 2 0 , 5'0, 

№ 6 0 

Р С П 0 8 - 7 0 0 

Д Р Л 7 0 0 

г 60 № 5 4 

Р С П 0 8 - 7 0 0 
Д Р Л 7 0 0 

д 6 0 № 5 4 

Р С П 0 8 - 7 0 0 
Д Р Л 7 0 0 г 65 

№ 2 3 Р С П 0 8 - 7 0 0 

Д Р Л 7 0 0 

д 65 № 2 3 

Р С П 1 0 - 1 0 0 0 
Д Р Л 1 0 0 0 

г 70 

№ 2 3 

Р С П 1 0 - 1 0 0 0 
Д Р Л 1 0 0 0 г 6 0 № 5 2 

Р С П 1 1 - 4 0 0 - 0 0 2 Д Р Л 4 0 0 м 72 № 5 2 
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Продолжение табл. 6.6 

Тип светильника Тип лампы Тип К С С КПД, % 
Степень за­

щиты 
Р С П 1 3 - 7 0 0 - 0 6 ) Д 71 

Р С П 1 3 - 7 0 0 - 0 0 2 ДРЛ 700 Г 76 

РСП 13-700-003 к 76 
5'4 

РСП 13-1000-001 Д 71 
5'4 

РСП 13-1000-002 ДРЛ 1000 Г 76 

РСП 13-1000-003 к 76 

Р С П 14-2 х 700-001 
Д 

60 № 6 0 

Р С П 14-2 х 700 -012 
Д Р Л 7 0 0 

Д 
70 5'0 

Р С П 14-2 х 700-021 
Д Р Л 7 0 0 

Г 
70 № 6 0 

РСП 14-2 х 7 0 0 - 0 2 2 
Г 

75 5 ? 0 

РСП 16-400-101 
Д Р Л 4 0 0 д 62 № 5 4 

РСП 16-400-103 
Д Р Л 4 0 0 г 62 № 5 4 

РСП 17-250 Д Р Л 2 5 0 г 70 № 5 4 

РСП 17-400 ДРЛ400 г 70 №54 

РСП 18-250-001 д 70 

РСП 18-250-002 Д Р Л 2 5 0 Г 75 

РСП 18-250-003 к 75 

РСП 18-400-001 д 70 

РСП 18-400-002 Д Р Л 4 0 0 г 75 

РСП 18-400-003 к 75 

РСП 18-700-001 д 70 
№ 2 0 

РСП 18-700-002 Д Р Л 7 0 0 г 75 
№ 2 0 

РСП 18-700-003 к 75 

Р С П 18-1000-001 д 70 

РСП 18-1000-002 Д Р Л 1000 г 75 

РСП 18-1000-003 к 75 

Р С П 1 9 - 2 5 0 - 1 4 5 Д Р Л 2 5 0 Кососвет 77 

Р С П 1 9 - 4 0 0 - 1 4 5 Д Р Л 4 0 0 Кососвет 77 

РСП20-250-101 Д 62 № 5 4 

Р С П 2 0 - 2 5 0 - 1 0 2 
Д Р Л 2 5 0 

Г 62 № 5 4 

РСП20-250-191 
Д Р Л 2 5 0 

Д 

Р С П 2 0 - 2 5 0 - 1 9 2 Г 
72 

РСП20-400-191 
Д Р Л 4 0 0 

Д 
72 

№ 2 3 

Р С П 2 0 - 4 0 0 - 1 9 2 
Д Р Л 4 0 0 г 

РСП20-700-191 Д Р Л 7 0 0 д 65 
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Окончание табл. 6.6 

Тип светильника Тип лампы Тип КСС кпд, % Степень за­
щиты 

Р С П 2 0 - 7 0 0 - 1 9 2 Д Р Л 7 0 0 Г 70 № 2 3 

Р С П 2 1 - 1 2 5 ( 8 0 ) Х И 

Д Р Л 1 2 5 
(ДРЛ80) 

Д 

6 0 1Р53 

РСП21-125(80)Х21 

Д Р Л 1 2 5 
(ДРЛ80) 

Д 

65 

5'3 

РСП21-125 (80 )Х31 Д Р Л 1 2 5 
(ДРЛ80) 

Д 

65 

5'0 

РСП21-125(80 )Х41 
Д Р Л 1 2 5 
(ДРЛ80) 

Д 

65 № 2 5 

РСП21-125(80)Х32 

Д Р Л 1 2 5 
(ДРЛ80) 

Специ­
альная 

65 

5 '0 

РСП21-125(80)Х52 

Д Р Л 1 2 5 
(ДРЛ80) 

Специ­
альная 

65 

№ 2 0 
РСП25-80 Д Р Л 8 0 д 60 

№ 5 4 РСП25-125 Д Р Л 125 Специ­
альная 

80 
№ 5 4 

Р С П 2 5 - 2 5 0 Д Р Л 2 5 0 

Специ­
альная 

80 
№ 5 4 

РСП26-125-001 Д Р Л 125 д 70 5'1 

Примечание. В с е светильники и м е ю т класс светораспределения типа П 

(прямого света) 

Таблица 6.7 
Технические данные светильников для производственных 

помещений с лампами типа ДРИ 

Тип светильника Тип лампы 
Тип 
КСС 

кпд, % Степень 
защиты 

К о э ф ­
фици­

ент 
мощ­
ности 

ГПП01-125 ДРИ 125 Д 60 № 5 4 0 ,50 

Г С П 0 4 - 2 5 0 Д Р И 2 5 0 К, г 6 0 - 6 5 
№ 2 3 , 
№ 5 4 

0 , 4 5 -
0,85 

Г С П 0 4 - 4 0 0 Д Р И 4 0 0 г,д 6 0 - 6 5 
№ 2 3 , 
№ 5 4 

0 , 4 5 -
0,85 

ГСП05-175 
Д Р И 1 7 5 

м 70 № 5 4 

0,85 
ГСП07-175 

Д Р И 1 7 5 
к, г 7 0 - 6 0 

№ 2 3 , 
№ 5 4 

0,85 Г С П 0 9 - 7 0 0 

Д Р И 7 0 0 

г 

70 № 2 3 
0,85 

Г С П 0 9 - 7 0 0 
Д Р И 7 0 0 

г 

60 № 5 4 

0,85 

Г С П 0 9 - 1 0 0 0 
Д Р И 7 0 0 

г 
6 0 № 2 3 

0,85 

Г С П 0 9 - 1 0 0 0 

Д Р И 7 0 0 

г 70 № 5 4 

0,85 

ГСП15-400-101 
Д Р И 4 0 0 

г 
75 

№ 2 0 , 5 '0 0,32 
ГСП 15-400-102 

Д Р И 4 0 0 
г 

70 
№ 2 0 , 5 '0 0,32 

Г С П 1 7 - 7 0 0 - 0 1 4 
Д Р И 7 0 0 - 5 

г 

70 
№ 2 0 , 5 '0 0,32 

Г С П 1 7 - 7 0 0 - 1 1 4 
Д Р И 7 0 0 - 5 

г 

70 
№ 2 0 , 5 '0 0,32 
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Окончание табл. 6.7 

Тип светильника Тип лампы 
Тип 
К С С 

кпд % Степень 
защиты 

К о э ф ­
фици­

ент 
м о щ ­
ности 

Г С П 1 7 - 7 0 0 - 0 2 4 
Г 

ГСП 17-700-124 
Г 

Г С П 1 7 - 7 0 0 - 0 1 5 
0,32 

Г С П 1 7 - 7 0 0 - 1 1 5 Д Р И 7 0 0 , 
К № 2 0 , 5 ' 0 

0 ,32 

Г С П 1 7 - 7 0 0 - 0 2 5 Д Р И 2 0 0 0 
К № 2 0 , 5 ' 0 

Г С П 1 7 - 7 0 0 - 1 2 5 70 
ГСП 17-2000-014 
ГСП 17-2000-024 

Г 0,53 
Г С П 1 7 - 2 0 0 0 - 0 1 5 

Д Р И 2 0 0 0 - 6 
Г 0,53 

Г С П 1 7 - 2 0 0 0 - 0 2 5 
Д Р И 2 0 0 0 - 6 

Г С П 1 8 - 2 5 0 - 0 0 4 
Д Р И 2 5 0 - 5 Д 

ГСП 18-250-005 
Д Р И 2 5 0 - 5 

Г 75 
ГСП 18-250-006 

Д Р И 2 5 0 - 5 
Д Р И 4 0 0 - 5 

к 75 
№ 2 0 

ГСП 18-400-004 
Д Р И 2 5 0 - 5 
Д Р И 4 0 0 - 5 д 70 

№ 2 0 

ГСП 18-400-005 

Д Р И 2 5 0 - 5 
Д Р И 4 0 0 - 5 

Г 75 0 ,32 
ГСП 18-400-006 

Д Р И 4 0 0 - 5 
Д Р И 7 0 0 - 5 

к 75 
ГСП 18-700-004 

Д Р И 4 0 0 - 5 
Д Р И 7 0 0 - 5 д 70 

ГСП 18-700-005 

Д Р И 4 0 0 - 5 
Д Р И 7 0 0 - 5 г 75 

ГСП 18-700-006 г 75 

ГСП 19-700 
Д Р И 7 0 0 - 5 г 6 0 - 7 0 

№ 2 3 , 
№ 5 4 

ГСП 19-1000 ДРИ 1000-5 г 6 0 - 7 0 
№ 2 3 , 
№ 5 4 

0,85 

Г С П 2 0 - 2 0 0 0 Д Р И 2 0 0 0 к 6 0 - 7 0 
№ 2 3 , 
№ 5 4 

Примечание. В с е светильники имеют класс светораспределения типа П 

(прямого света) 

Таблица 6.8 
Технические данные светильников для производственных 

помещений с лампами типа ДНаТ 

Тип светильника Тип лампы Тип К С С КПД, % 
Степень защи­

ты 
Ж П П 0 1 - 7 0 Д Н а Т 7 0 

Д 60 № 5 4 
Ж П П 0 1 - 1 0 0 ДНаТЮО Д 60 № 5 4 

Ж П П 0 2 - 2 5 0 Д Н а Т 2 5 0 Г/Л 6 0 - 7 0 № 2 3 , № 5 4 
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Окончание табл. 6.8 

Тип светильника Тип лампы Тип К С С кпд, % Степень защи­
ты 

Ж П П 0 2 - 4 0 0 Д Н а Т 4 0 0 Г/Л 6 0 - 7 0 № 2 3 , № 5 4 

ЖВПОЗ/04-70 Д Н а Т 7 0 Д 6 0 № 6 5 

ЖВПОЗ/04-100 ДНаТЮО Д 6 0 № 6 5 

ЖСПО1-400-001 
ЖСПО1-400-002 

Д Н а Т 4 0 0 - 4 

К 

73 

№ 2 3 

ЖСПО 1-400-041 
ЖСПО 1-400-042 

Д Н а Т 4 0 0 - 4 

К 

73 
№ 5 3 

Ж С П 0 1 - 4 0 0 - 0 1 1 
Ж С П 0 1 - 4 0 0 - 0 1 2 

Д Н а Т 4 0 0 - 4 

Г 

73 
№ 2 3 

ЖСПО 1-400-051 
ЖСПО 1-400-052 

Д Н а Т 4 0 0 - 4 

Г 

73 

-

Ж С П 0 2 - 7 0 - 1 1 3 Д Н а Т 7 0 
Специ­
альная 

80 № 5 4 

Ж С П 0 2 - 2 5 0 - 1 2 1 Д Н а Т 2 5 0 Д 7 2 5'0 

Ж С П 0 4 - 2 5 0 Д Н а Т 2 5 0 г,д 6 0 - 6 5 № 2 3 , № 5 4 

Ж С П 0 4 - 4 0 0 Д Н а Т 4 0 0 к, г 6 0 - 6 5 № 2 3 , № 5 4 

Ж С П 0 5 - 1 5 0 
Д Н а Т 150 

м 7 0 № 5 4 

Ж С П 0 7 - 1 5 0 
Д Н а Т 150 к, г 7 0 - 6 0 № 2 3 , № 5 4 

Ж С П 0 9 - 1 0 0 0 
ДНаТЮОО 

г 70 № 2 3 

Ж С П 0 9 - 1 0 0 0 
ДНаТЮОО 

г 6 0 № 5 4 

Ж С П 1 2 - 2 5 0 Д Н а Т 2 5 0 д ' 7 0 № 5 4 

Ж С П 1 2 - 4 0 0 Д Н а Т 4 0 0 д 7 0 № 5 4 

Ж С П 17-250 Д И а Т 2 5 0 г 65 № 5 4 

Ж С П 19-1000 ДНаТЮОО г 6 0 - 7 0 № 2 3 , № 5 4 

Примечание. Класс светораспределения светильников - П, коэффициент 

мощности - 0,5. 

Светильники с газоразрядными лампами высокого давления для 
производственных помещений выпускаются унифицированными 
сериями на основе единого корпуса и отражателей различного про-

94 



6.2. Светильники для помещений производственных и общественных зданий 

95 

филя. Как правило, их выполняют подвесными. При этом использу­
ются три светотехнических варианта, определяемые положением 
лампы и наличием отражателя или рассеивателя. Первый вариант 
характеризуется вертикальным расположением лампы и круглосим-
метричным или асимметричным отражателем диффузного (рассеи­
вающего) или зеркального типа. Второй вариант характеризуется 
горизонтальным расположением лампы и цилиндрическим отража­
телем, а третий - вертикальным расположением лампы и рассеива­
теля. Первый и второй варианты, благодаря отражателям различно­
го профиля, позволяют получать разнообразные типы КСС. 

Во всех светильниках используются керамические патроны с резь­
бовой гильзой Е40 или Е27 и нагревостойкие провода марки ПРКА, 
имеющие предельную температуру нагрева изоляции до 180-200 °С. 

Выбор светильников с газоразрядными лампами высокого дав­
ления зависит от нормируемой освещенности и строительных па­
раметров освещаемого помещения. Для осветительных установок 
с нормируемыми освещенностями от 150 до 500 лк можно восполь­
зоваться следующими обобщенными рекомендациями [5]: 

• светильники с лампами типа ДРЛ мощностью от 250 до 2000 Вт, 
имеющие КСС типа Д, целесообразно применять в помещениях 
высотой до 6-7 м при строительном модуле 6 х 6 м и высотой до 
9-12 м при строительных модулях 6 х 12, 6 х 18 и 6 х 24 м; 

• светильники с лампами ДРЛ мощностью от 250 до 2000 Вт, 
имеющие КСС типа Г, целесообразно использовать в более высо­
ких помещениях: при строительном модуле 6 х 6 м - до высот 
10-11 м, при модуле 6 х 12 м - д о 12-13 м, при модулях6 х 18, 12 х 18 
и 6 х 2 4 м - д о 18-20 м; 

• при необходимости освещения еще более высоких помеще­
ний надо использовать светильники с КСС типа К; 

• светильники с лампами ДРИ (мощностью от 250 до 2000 Вт), 
имеющие КСС типа Д, целесообразно применять в помещениях 
высотой 6-7 м при строительных модулях 6 х 6 ,6 х 12, 6 х 18,6 х 24 м 
и высотой до 9 м при строительном модуле 12 х 18 м; 

• светильники с лампами ДРИ (мощностью от 250 до 2000 Вт), 
имеющие КСС типа Г, целесообразно использовать в соответствен­
но более высоких помещениях: при строительном модуле 6 x 6 м -
до высоты 11 м, при строительном модуле 6 х 12 м - д о высоты 14,5 м, 
при модулях 6 х 18, 12 х 18 и 6 х 24 м - до высот 16-20 м; 
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• при необходимости освещения более высоких помещений 
следует использовать светильники с лампами типа ДРИ, имеющие 
КСС типа К. 

Рассмотрим основные области применения светильников с га­
зоразрядными лампами высокого давления для общего освещения 
помещений с различными условиями среды. 

Светильники типа РПП01 предназначены для освещения низ­
ких производственных помещений с тяжелыми условиями сре­
ды: пыльных, влажных, сырых, с химически агрессивными па­
рами, а также для взрывоопасных помещений классов В-16 и В-Иа. 

При нормальных условиях окружающей среды используются 
светильники типа РСП05, РСП08, Р С Ш З . 

Для освещения пыльных и влажных производственных поме­
щений предназначены светильники типа РСП12 и РСП14, причем 
светильники типа РСП 12 обеспечивают освещение помещений по­
жароопасных классов П-1 и П-П, а светильники типа РСП 14 со сте­
пенью защиты 1Р60 - помещений взрывоопасных классов В-16 
и В-Па и пожароопасных классов П-1 и П-П. 

Светильники типа РСП21 могут применяться в помещениях с нор­
мальными и тяжелыми условиями среды, в пожароопасных поме­
щениях класса П-Па, а в случае исполнения светильников со степе­
нью защиты 1Р53 - в помещениях всех классов пожароопасное™. 

Для освещения помещений сельскохозяйственного назначения 
промышленностью выпускаются светильники типа РСП26-125. 

Светильники типа ГПП01 предназначены для освещения низ­
ких производственных помещений с тяжелыми условиями сре­
ды: пыльных, влажных, сырых, с химически агрессивными па­
рами, а также взрывоопасных помещений классов В-16 и В-Иа. 

В пыльных и влажных помещениях применяются светильники типа 
ГСП 15, если они имеют степень защиты 5'0. Эти же светильники со 
степенью защиты 1Р60 могут использоваться во взрывоопасных зо­
нах классов В-16 и В-Па и пожароопасных зонах классов П-1 и П-Иа. 

Светильники типа ГСП 17 предназначены для общего освеще­
ния высоких производственных помещений (выше 12 м) с нормаль­
ными условиями среды, когда применяются лампы типа ДРИ700-5 
и степень защиты - 1Р20. Если светильники имеют степень защиты 
5'0, то они могут использоваться для освещения пыльных, влаж­
ных и пожароопасных помещений класса П-На. Эти же светильни-
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ки с лампами типа ДРИ2000-6 предназначены для общего освеще­
ния высоких помещений (выше 20 м) с нормальными условиями 
среды, т. е. механических, механосборочных и сборочных цехов. 

При высоте производственных помещений 6 м и более с нор­
мальными условиями среды рекомендуются к установке светиль­
ники типа ГСП 18. 

Для освещения низких помещений с тяжелыми условиями среды: 
пыльных, влажных, сырых, с парами агрессивных химических веществ, 
а также взрывоопасных помещений классов В-16 и В-Иа - предназначе­
ны светильники типа ЖППО1. Конструкция светильников предусматри­
вает доступ в оболочку только с помощью специального инструмента. 

Светильники типа ЖСП01 используются для общего освещения 
производственных помещений. При этом светильники со степенью 
защиты 1Р2Ъ следует применять для освещения складов с нормаль­
ными условиями среды, шихтовых дворов, плавильнозаготовитель-
ных отделений литейного производства и тому подобных объектов. 
Светильники со степенью защиты 1Р53 — для смесеприготовитель-
ных цехов абразивных заводов, а также кузнечно-прессовых, штам­
повочных и сварочных цехов машиностроительных заводов. Реко­
мендуемая высота установки светильников - 10 м и более. 

При необходимости освещения производственных помещений 
средней высоты с тяжелыми условиями среды: пыльных, влажных, 
с химически агрессивной средой, жарких, а также пожароопасных 
помещений классов П-И и П-Па - можно применять светильники 
типа ЖСП20-250. В этих светильниках часть светового потока че­
рез специальные прорези в корпусе направляется в верхнюю полу­
сферу для обеспечения зрительного комфорта в помещении. 

Для уменьшения слепящего действия выбираются светильники 
с защитным углом или со светорассеивающими стеклами, а при 
необходимости освещения высокорасположенных поверхностей 
применяются светильники, имеющие достаточную силу света в на­
правлениях, примыкающих к горизонтали, а иногда и выше пос­
ледней. Большое значение имеет яркость потолков и стен помеще­
ния. При высоких коэффициентах отражения стен и потолков це­
лесообразно применение светильников прямого или рассеянного 
света. В случае необходимости повышения вертикальной освещен­
ности в любой точке помещения следует использовать светильни­
ки с КСС типа Д или М. 

7. Зак. 809 97 
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Таблица 6.9 
Области применения светильников в зависимости 

от условий окружающей среды 
Характеристика помещений 

по условиям окружающей 
среды 

Тип светильника 

Нормальные 
Л В П 0 4 , Л В П 0 5 , Л В П 0 6 , Л С П 0 2 , Л С Ш З , 
РСП05 , РСП08, РСП 18, ГСП 17, ГСП 18, 
Ж С П 0 1 
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Конструктивное исполнение светильников должно обеспечивать 
их пожарную безопасность и г электробезопасность при работе и 
обслуживании, надежность, долговечность и стабильность характе­
ристик в данных условиях среды, а также удобство эксплуатации [7]. 

В особо сырых помещениях и в наружных установках следует 
применять светильники со степенью защиты, как правило, не ниже 
1Р5Ъ, а в помещениях с химически активной средой - не ниже /Р54. 
При этом рекомендуется использовать светильники с корпусом, про­
тивостоящим возможным воздействиям окружающей среды. 

В жарких помещениях могут использоваться светильники лю­
бых степеней защиты, но по возможности следует избегать приме­
нения светильников с замкнутыми стеклянными колпаками. В све­
тильниках с люминесцентными лампами необходимо применять 
амальгамные лампы. 

Для пыльных помещений степень защиты световых приборов 
должна выбираться в зависимости от количества и характера пыли. 
Предпочтительным является применение СП со степенью защиты 
1Р6Х или 1Р5Х. В случае необходимости упрощения обслуживания 
осветительных установок допускается применение светильников со 
степенью защиты 6 'Х и 5'Х, а при непроводящей ток пыли -1Р2Х 
(в виде исключения). 

В пожароопасных зонах классов П-1 и П-П светильники, как 
правило, должны иметь степень защиты не ниже 1Р5Х (5 'Х - с лю­
минесцентными лампами), класса П-Па - не ниже 1Р2Х. 

Во взрывоопасных зонах следует применять СП взрывозащи-
щенного исполнения. В зонах классов В-16 и В-Па допускается ус­
тановка светильников со степенью защиты не ниже 1Р5Х. 

При выборе светильников по условиям окружающей среды мож­
но руководствоваться табл. 6.9, обратив особое внимани на правиль­
ный выбор светильников для пожароопасных зон. 
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Окончание табл. 6.9 
Характеристика помещений 

по условиям окружающей 
среды 

Тип светильника 

Влажные РСП 12, Р С П 14, РСП 18, ГСП 15, ГСП 17 

Сырые Л С П 1 8 , Л С П 2 2 , П В Л М , РСП21 
Низкие сырые НППОЗ, НПП05 , Р П П 0 1 , Г П П 0 1 , ЖПП01 
Низкие сырые с химически 
активной средой 

Р П П 0 1 , Г П П 0 1 , ЖПП01 

С повышенным содержанием 
пыли 

Н С П 0 2 , Н С П 1 1 , НСП17, Н С П 2 2 , Л В П 0 4 , 
Л С П 1 8 , Л С П 2 2 , П В Л М , РСП08, РСП 12, 
РСП 14, РСП 18, РСП21 , Г С П 15, ЖСП01 

Пожароопасные: класса П-1 

класса П-П 

класса П-Па 

Л С П 1 8 , Л П П 0 7 , Р С П 12, Р С П 14, Р С П 17, 
РСП21 , Г С П 15 

Пожароопасные: класса П-1 

класса П-П 

класса П-Па 

Л С П 1 8 , Л П П 0 7 , Р С П 12, РСП 14, Р С П 18, 
РСП21 

Пожароопасные: класса П-1 

класса П-П 

класса П-Па Л С П 1 8 , Л П П 0 7 , РСП 18, РСП21 , ГСП 15 

Технические характеристики светильников для взрывоопасных по­
мещений с лампами накаливания, люминесцентными лампами, а так­
же с лампами типов ДРЛ, ДРИ и ДНаТ приведены в табл. 6.10-6.14. 

Предприятия-изготовители поставляют светильники с лампа­
ми накаливания в следующих комплектах: с отражателем и сет­
кой, с отражателем без сетки, без отражателя с сеткой, без сетки и 
без отражателя. Отверстия в предохранительных сетках, предотв­
ращающие выпадение осколков разбитого стекла, выполняют диа­
метром не более 100 мм. Так как наиболее уязвимым элементом 
взрывозащищенных светильников является защитный светопропус-
кающий колпак, то светильники без защитных сеток следует при­
менять во взрывоопасных зонах, где исключено механическое по­
вреждение защитного колпака. Светильники комплектуются патро­
нами с искрогасительной взрывонепроницаемой камерой. 

Таблица 6.10 
Технические данные светильников для взрывоопасных 

помещений с лампами накаливания 

Тип светильника 
Номинальная 

мощность 
лампы, В т 

Тип 
К С С 

К П Д , % 
В и д взрыво-

защиты 

Н С П 1 8 Е х - 1 1 1 
НСП18Е х -221 
НСП18Е х -421 
Н С П 1 8 Е х - 5 1 1 

60 , 75 , 100, 
150, 2 0 0 Д 7 0 1Ехс1е11 
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Окончание табл. 6.10 

Тип светильника 
Номинальная 

мощность 
лампы, В т 

Тип 
КСС 

кпд, % В и д взрыво-
зашиты 

Н С П 1 8 Е х - 6 2 1 
60 , 75, 100, 

1 5 0 , 2 0 0 Д 55 ГЕхс1е11 

НСП21ЕХ-111 
НСП21Ех-231 
НСП21ЕХ-631 

1 5 0 , 2 0 0 , 3 0 0 д 50 ШхскИ 

НСП21Ех-711 

д 6 0 

Н С П 2 3 2 0 0 К о с о -
свет 70 

2ЕхсЫ1 

60 50 
В 4 А - 6 0 2Ех<Ш 

Д 
В З Г - 1 0 0 100 4 5 2Ех<Ш 
ВГЗ/В4А-200МС 2 0 0 45 /75 

2Ех<Ш 

Н 4 Б - 3 0 0 М А 3 0 0 ГУМ 50 /80 2Ех<Ш 

Таблица 6.11 
Технические данные светильников для взрывоопасных 

помещений с люминесцентными лампами типа ЛБ 

Тип светильника 
Тип 
КСС 

кпд, % В и д взры-
возащиты 

Габаритные 
размеры, мм 

Н4Т4Л-1 х 65-11 д 6 0 
2 Е х Ш 4 

1695 х 205 х 3 9 0 
Н4Т4Л-1 х 6 5 - 1 2 м 70 

2 Е х Ш 4 

1695 х 205 х 3 9 0 
Н4Т5Л-1 х 65-11 д 6 0 

2ЕхШ5 

1695 х 205 х 3 9 0 

Н4Т5Л-1 х 6 5 - 1 2 м 70 
2ЕхШ5 

1695 х 205 х 3 9 0 

Н 4 Т 5 Л - 2 х 65-11 Д 55 
2ЕхШ5 

1695 x 3 1 0 x 405 
Н 4 Т 5 Л - 2 х 6 5 - 1 2 м 65 

2ЕхШ5 

1695 x 3 1 0 x 405 

ЛСР-01-1 х 4 0 м 70 РВ 1ВА 1648 х 265 х 205 
ЛПП05ЕХ-1 х 1 8 ( 2 х 18) 

м 70 Ш х ё е И 
800 х 190 х 150 

ЛПП05ЕХ-1 х 36 (2 х 36) м 70 Ш х ё е И 1400 х 190 х 150 

ЛПП05Ех-1 х 58 (2 x 58) 

м 70 Ш х ё е И 

1700 х 190 х 150 
ЛСПОЗЕх-1 х 65 (1 х 80) м 72 

2Ехс1е11 
1695 х 1 1 3 x 3 9 0 

ЛСПОЗЕх-2 х 65 (2 х 80) д 6 2 
2Ехс1е11 

1695 х 2 3 0 х 4 0 5 
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Таблица 6.12 
Технические данные светильников для взрывоопасных 

помещений с лампами типа ДРЛ 
Тип светильника Номинальная 

мощность 
лампы, В т 

Тип 
КСС 

КПД, % В и д взрыво-
защиты 

Р С П П Е х 125 

М 70 

Шха-еИ 

Р С П 1 8 Е Х - 1 Ш 1 1 2 
Р С П 1 8 Е х - 2 2 1 / 2 2 2 

80 ,125 

М 70 

Шха-еИ 
Р С П 1 8 Е х - 3 1 1 / 3 1 2 

80 ,125 

М 70 

Шха-еИ 
^ С П 1 8 Е х - 4 3 1 / 4 3 2 

80 ,125 

М 70 

Шха-еИ 

Р С П 1 8 Е х - 5 1 1 / 5 1 2 

80 ,125 

Д 

55 

Шха-еИ 

Р С П 1 8 Е х - 6 3 1 / 6 3 2 

80 ,125 

Д 
50 

Шха-еИ 

РСП21Ех-111 /231 
125 

м 50 

Шха-еИ 

РСП21Ех-631 /711 125 Д 

50 

Шха-еИ 

РВП(РПП)14 2Ех 
125 

л 55 2Ехск11 
Р 0 1 7 2Ех 2 5 0 115/125 6 0 

2Ехск11 

Таблица 6.13 
Технические данные светильников для взрывоопасных 

помещений с лампами типа ДРИ 

Тип светильника 
Номинальная 

мощность лам­
пы, Вт 

Тип 
К С С 

КПД, % 
В и д взры-
возащиты 

Г С П П Е х 
2 5 0 

М 70 1Ехс1е11 
Г В П (ГПП)14 2 Е х 

2 5 0 
Л 55 2Ехс1е11 

Таблица 6.14 
Технические данные светильников для взрывоопасных 

помещений с лампами типа ДНаТ 

Тип светильника 
Номинальная 

мощность 
лампы, Вт 

Тип К С С 
кпд, 

% 
В и д взры-
возащиты 

Ж С П П Е х 100, 150 

М 7 0 

1Ехае11 

Ж С П 1 8 Е х - 1 1 1 / 1 1 2 
Ж С П 1 8 Е х - 2 2 1 / 2 2 2 
ЖСП18ЕХ-311 /322 
Ж С П 1 8 Е х - 4 3 1 / 4 3 2 

70 

М 7 0 

1Ехае11 Ж С П 1 8 Е х - 5 1 1 / 5 1 2 
Ж С П 1 8 Е х - 6 3 1 / 6 3 2 

70 

Д 

55 1Ехае11 

Ж С П 2 1 Е х - 1 1 1 / 2 3 1 
Ж С П 2 1 Е х - 6 3 1 / 7 1 1 

100 Д 50 

1Ехае11 
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Окончание табл. 6.14 

Тип светильника 
Номинальная 

мощность 
лампы, Вт 

Тип КСС кпд, 
% 

В и д взры-
возащиты 

Ж В П ( Ж П П ) 1 4 2Ех 100 ,150 Л 55 
2Ехс1е11 

Ж 0 1 7 2Ех 150 120/120 6 0 
2Ехс1е11 

В наиболее ответственных случаях выбор целесообразного 
типа светильника обосновывается полным технико-экономичес­
ким сопоставлением вариантов [8]. Однако в большинстве слу­
чаев ограничиваются сопоставлением мощности , необходимой 
для обеспечения требуемой освещенности, при различных ти­
пах светильников. Иногда наиболее экономичный тип светиль­
ника является очевидным. 

Данные, приведенные в табл. П1.1 приложения 1, дают пред­
ставление о возможных применениях типов светильников в различ­
ных производственных помещениях и установках промышленных 
объектов. 

Номенклатура светильников для общественных зданий под­
вержена значительным изменениям и непрерывно обновляет­
ся, так как функциональное назначение общественных зданий 
и различие их интерьеров требует большого разнообразия све­
товых приборов. Поэтому светильники для общественных зда­
ний выпускают унифицированными сериями, имеющими значи­
тельное число модификаций, отличающихся конструктивным ис­
полнением и светотехническими характеристиками. При этом 
в основном используются световые приборы с люминесцент­
ными лампами низкого давления. В общественных зданиях дос­
таточно широко применяются светильники, предназначенные 
для внутреннего освещения производственных помещений про­
м ы ш л е н н ы х предприятий. Перспективными являются потолоч­
ные и встраиваемые световые приборы с разрядными лампами 
высокого давления. 

Конструктивное исполнение световых приборов разного назна­
чения для нормальных и тяжелых условий среды, а также для взры­
воопасных зон представлены на цветной вклейке (с. 225). 
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7. РАЗМЕЩЕНИЕ СВЕТИЛЬНИКОВ 

Существуют два способа размещения светильников общего ос­
вещения: равномерное и локализованное. При локализованном спо­
собе вопрос о выборе места расположения светильника должен ре­
шаться индивидуально в каждом конкретном случае в зависимости 
от характера производственного процесса. 

При общем равномерном освещении, а по возможности и при 
локализованном освещении светильники с лампами накаливания, 
лампами ДРЛ, ДРИ и натриевыми лампами рекомендуется распола­
гать по вершинам квадратных, прямоугольных (с отношением боль­
шей стороны прямоугольника к меньшей не более 1,5) или ромби­
ческих (с острым углом ромба, близким к 60°) полей. 

Для размещения светильников должны быть известны следую­
щие размеры (рис. 7.1): 

Н- высота помещения, м; 
й р - высота расчетной поверхности над полом, м (если неизвес­
тна, принимается высота условной рабочей поверхности 0,8 м); 
А, - расстояние от светильника до перекрытия (свес), м (прини­
мается в 1 диапазоне 0-1,5 м); 
I - расстояние между соседними светильниками в ряду или ря­
дами светильников, м; 
Н — расчетная высота от условной рабочей поверхности до све­
тильника, м; 

Н=Н-к~И; (7.1) 
р с р 7 4 ' 

I - расстояние от крайних светильников или рядов светильни­
ков до стены, м (принимается (0,3-0,5)1 в зависимости от нали­
чия вблизи стен рабочих мест); 
А - длина помещения, м; 
В - ширина помещения, м. 
Распределение освещенности по освещаемой поверхности 

определяется типом КСС и отношением расстояния между со­
седними с в е т и л ь н и к а м и или р я д а м и к высоте их установки 
(2-/Я р). Для каждой КСС существует наивыгоднейшее значение 
^ / # р , обеспечивающее наибольшую равномерность распределе­
ния освещенности и максимальную энергетическую эффектив­
ность (табл. 7.1). 
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Рис. 7 .1 . Размещение светильников 

Таблица 7.1 
Рекомендуемые значения отношений ЫН 

Тип К С С 

к Г д М Л 
0 , 4 - 0 , 7 0 , 8 - 1 , 1 1 ,4-1 ,6 1 ,8-2 ,6 1 ,6-1,8 

Допускается увеличение указанных в табл. 7.1 значений отно­
шений Ь/Нр не более чем на 30 %, кроме КСС типа К [7]. 

Определив Я р и задавшись значением ЫН^, вычисляют рас­
стояние Ь. 

Число рядов светильников определяется по выражению 

а число светильников в ряду из соотношения 

А-2-1 
N я - + 1. 

(7.2) 

(7.3) 

Полученные результаты округляются до ближайшего целого 
числа, после чего пересчитываются реальные расстояния: 

• между рядами светильников 

В-2-1 

К-1 
(7.4) 
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(7.5) 

• между центрами светильников в ряду 

, А-2-1 
Ь л — . 

Для прямоугольных помещений проверяется условие 

\<ЬАИВ<\,5. 

Если ЬЛ1ЬВ < 1, то необходимо уменьшить число светильников 
в ряду на один или увеличить число рядов на один. 

Если ЬА1ЬК > 1,5, то необходимо увеличить число светильников 
в ряду на один или уменьшить число рядов на один. 

Общее число светильников определяем по формуле 

Ма = К-Ыя. (7.6) 

Светильники с люминесцентными лампами могут располагать­
ся вплотную друг к другу либо с разрывами (не более 0,5 Я ) . При 
их использовании сначала из светотехнического расчета определя­
ется световой поток ряда люминесцентных светильников Ф Л р , а за­
тем рассчитывается число светильников в одном ряду: 

Л ^ Л = Ф Л р / ( « с в - Ф л ) , (7.7) 

где и с в - число ламп в одном светильнике; 
Ф л - световой поток одной лампы, лм. 
При этом расстояние между соседними светильниками в ряду 

А-21-Мк-1 

где /. - длина одного светильника. 
В процессе расчетов необходимо следить, чтобы суммарная дли­

на светильников с люминесцентными лампами в одном ряду не пре­
вышала длины помещения. 

8. РАСЧЕТ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ОСВЕЩЕНИЯ 

При проектировании осветительных установок целью расче­
та является определение числа и мощности ламп светильников, 
необходимых для обеспечения заданной освещенности. 
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Если для освещения предусматриваются лампы накаливания 
или газоразрядные лампы высокого давления типа ДРЛ, ДРИ, ДНаТ 
и др., то число и месторасположение светильников намечают до рас­
чета освещения, а в процессе расчета определяют необходимую 
мощность источника света. 

При использовании люминесцентных ламп сначала намечают 
число и расположение рядов светильников, а затем определяют число 
и мощность ламп, установленных в каждом ряду. 

В результате светотехнического расчета освещения определяет­
ся значение светового потока принятого источника света Ф л р , на ос­
новании которого по справочной литературе выбирается стандарт­
ная лампа определенной мощности и светового потока, значение 
которого не должно отличаться от Ф л р более чем на - 1 0 . . . + 2 0 %. 
Если такой источник подобрать не удается, то принимается лампа 
со значением светового потока, ближайшим к Ф л р , а далее корректи­
руется число светильников в помещении и осуществляется повтор­
ный расчет освещения. 

Для расчета освещения применяются два основных метода: ко­
эффициента использования светового потока и точечный. 

Метод коэффициента использования светового потока предназ­
начен для расчета общего равномерного освещения при отсутствии 
крупных затеняющих предметов. 

Точечный метод предназначен для расчета освещения произ­
вольно расположенных поверхностей при любом распределении 
освещенности. Применяется при расчете общего равномерного 
освещения (при наличии существенных затенений), местного, об­
щего локализованного, аварийного, а также освещения наклон­
ных поверхностей. 

8.1. Метод коэффициента использования 
светового потока 

Расчетное значение светового потока одной лампы в каждом 
светильнике определяется по формуле 

Ф * Р = \ * 3 ' ^ ' ( 8 Л ) 

где Е - нормируемое значение освещенности, лк; 
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Я р - ( А + В) 

По найденному значению Ф л р выбирается лампа ближайшей стан­
дартной мощности, значение светового потока которой отличается 
от Ф не более чем на - 1 0 . . .+20 %. 

лр 

При расчете люминесцентного освещения первоначально наме­
чается число рядов К, которое подставляется в формулу (8.1) вмес­
то N. Тогда под Ф л р следует подразумевать световой поток ламп од­
ного ряда Ф Л р : 

Е„-К3-К-2 

К Г \ О У 

Далее по (7.7) определяется количество светильников в одном 
ряду. При этом расстояние между соседними светильниками в ряду 
не должно превышать 0 ,5Я [7]. 
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^ - к о э ф ф и ц и е н т запаса (принимается по табл. 2.1); 
р - освещаемая площадь, м 2 ; 
т | о у - коэффициент использования светового потока осветитель­
ной установки, о. е.; 
г - отношение средней освещенности к минимальной. 
Коэффициент г характеризует неравномерность освещенности 

и в значительной степени зависит от соотношения ЫН. Если это со-
р 

отношение находится в диапазоне рекомендуемых значений (табл. 7.1), 
то можно принять: 

2 = 1,15 - для ламп накаливания и газоразрядных ламп типов 
ДРЛ, ДРИ, ДНаТ и т. п.; 
г = 1,10 - для люминесцентных ламп, расположенных в виде 
светящих линий. 
Под коэффициентом использования светового потока пони­

мают отношение светового потока, падающего на расчетную по­
верхность, к световому потоку источника света. Его значение при­
нимается по табл. 8.1 в зависимости от коэффициентов отраже­
ния поверхностей помещения: потолка - р п , стен - р с (табл. 8.2), 
расчетной поверхности - (обычно принимается 0,1) и от ин­
декса помещения 

А-В 
(8.2) 
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Таблица 8.1 .а 
Коэффициент использования светового потока светильников 

с типовыми КСС 

Тип 
КСС 

Значение П О У , % 
Тип 
КСС 

при р п = 0,7; р с = 0,5; р р = 0,3 
и 1„, равном: 

при р п = 0,7; р с = 0 ,5 ;р р = 0,1 
и гп, равном: 

Тип 
КСС 

0,6 0,8 1,25 2 3 5 0,6 0,8 1,25 2 3 5 
М 35 50 61 73 83 95 34 4 7 56 6 6 75 86 

Д-1 3 6 50 58 72 81 9 0 36 47 56 63 73 7 9 
Д - 2 44 52 68 84 93 103 42 51 6 4 75 84 92 
Г-1 4 9 60 75 90 101 106 48 57 71 82 8 9 94 
Г-2 58 68 82 96 102 109 55 64 78 86 92 9 6 
Г-3 6 4 74 85 95 100 105 62 70 79 8 0 9 0 93 
Г-4 70 77 84 9 0 9 4 9 9 65 71 78 83 86 87 
К-1 74 83 90 96 100 106 69 76 83 88 91 92 
К-2 75 84 95 104 108 115 71 78 87 95 97 100 
К-3 76 85 96 106 ПО 116 73 80 90 9 4 9 9 102 
Л 32 49 59 71 83 91 31 4 6 55 65 74 83 

Таблица 8.1.6 
Коэффициент использования светового потока светильников 

с типовыми КСС 
Значение поу, % 

Тип 
КСС 

при р п = 0,7; р с = 0,3; р р = 0,1 
и «п, равном: 

при р п = 0,5; р с = 0,5; р р = 0,3 
и ('„, равном: 

Тип 
КСС 

0,6 0,8 1,25 2 3 5 0,6 0,8 1,25 2 3 5 
м 26 36 46 56 6 7 80 32 45 55 67 74 84 

Д-1 28 4 0 4 9 59 6 8 74 3 6 48 57 6 6 76 85 
Д - 2 33 43 56 74 8 0 76 42 51 65 71 9 0 85 
Г-1 4 2 52 69 78 73 76 45 56 65 78 76 84 
Г-2 48 60 73 84 9 0 94 55 66 80 9 2 9 6 403 
Г-3 57 66 76 84 84 91 63 72 83 91 96 100 
Г-4 62 69 76 81 84 85 68 73 81 87 91 94 
К-1 65 73 81 86 8 9 90 70 78 86 92 96 100 
К-2 67 75 84 93 9 7 100 72 80 91 9 9 103 108 
К-3 68 77 86 95 98 101 74 83 93 101 106 170 
Л 24 40 50 62 71 77 32 47 57 6 9 79 90 

Таблица 8.1.в 
Коэффициент использования светового потока светильников 

с типовыми КСС 

Тип 
КСС 

Значение г)оу, % 
Тип 
КСС 

при р„ = 0,5; р с = 0,5; р р = 0,1 
и »„, равном: 

при р п = 0,5; Рс = 0,3; р р = 0,1 
и /„, равном: 

Тип 
КСС 

0,6 0,8 1,25 2 3 5 0,6 0,8 1,25 2 3 5 
М 31 43 53 63 72 80 23 36 45 56 65 75 
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Окончание табл. 8.1 .в 

Тип 
К С С 

Значение Лоу> % 
Тип 
К С С 

при р п = 0,5; р с = 0,5; р р = 0,1 
и г'п, равном: 

при р п = 0,5; р с = 0,3; р р = 0,1 
и »'„, равном: 

Тип 
К С С 

0,6 0,8 1,25 2 3 5 0,6 0,8 1,25 2 3 5 

Д-1 3 4 4 7 54 63 70 77 2 7 4 0 48 55 65 73 

Д - 2 4 0 48 61 74 82 84 33 42 52 6 9 75 86 

Г-1 44 53 69 77 83 80 41 48 64 76 70 88 

Г-2 53 63 76 85 90 94 48 58 72 83 86 93 

Г-3 61 68 78 84 88 91 57 65 75 83 86 90 

Г-4 65 71 78 81 84 85 62 68 74 81 83 85 

К-1 68 77 83 86 89 9 0 64 73 80 86 88 9 0 

К-2 71 78 87 93 98 99 68 74 84 92 93 9 9 

К-3 72 79 88 94 97 99 68 76 85 93 95 99 

Л 30 45 55 65 70 78 2 4 40 49 60 70 76 

Таблица 8.1.г 

Коэффициент использования светового потока светильников 

с типовыми КСС 

Тип 
К С С 

Значение Г) 0 у, % 
Тип 
К С С 

при р п = 0,3; рс = р р ^=0,1 
и /д, равном: 

при р„ = р р = р с =0,1 и /„, равном: 
Тип 
К С С 

0.6 0,8 1,25 2 3 5 0,6 0,8 1,25 2 3 5 

м 17 29 38 4 6 58 6 7 16 28 38 45 55 65 

Д-1 27 35 42 52 61 68 21 33 4 0 4 9 58 66 

Д - 2 28 36 48 63 75 81 25 33 4 7 6 ! 70 78 

Г-1 35 45 60 73 68 77 3 4 44 56 71 68 74 

Г-2 43 54 68 79 85 9 0 43 53 66 77 82 86 

Г-3 53 62 73 80 84 86 53 61 71 78 82 85 

Г-4 61 66 72 78 81 83 59 65 71 78 80 81 

К-1 62 71 77 83 86 88 60 69 77 84 85 86 

К-2 68 72 80 89 93 97 65 71 79 88 92 95 

К-3 6 4 73 83 9 0 94 97 6 4 72 81 88 91 94 

Л 20 35 44 48 65 69 17 33 42 53 63 70 

Л-Ш - - - - - - 12 26 35 4 7 58 68 

Ш - - - - - 9 17 25 36 4 9 62 

Таблица 8.2 

Коэффициенты отражения стен и потолка 

Отражающая поверхность 
Коэффициент 
отражения, % 

Плоскость с белой поверхностью (побеленный потолок; 
побеленные стены с окнами, закрытыми белыми шторами) 

7 0 
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Окончание табл. 8.2 

Отражающая поверхность 
Коэффициент 
отражения, % 

Плоскость со светлой поверхностью (побеленные 
стены при незанавешенных окнах; побеленный пото­
лок в сырых помещениях; чистый бетонный и свет­
лый деревянный потолок) 

50 

Плоскость с серой поверхностью (бетонный потолок 
в грязных помещениях; деревянный потолок; бетон­
ные стены с окнами; стены, оклеенные светлыми 
обоями) 

3 0 

Плоскость с темной поверхностью (стены и потолки 
в помещениях с большим количеством темной пыли; 
сплошное остекление без штор; красный неоштука­
туренный кирпич; стены с темными обоями) 

10 

П р и м е р 8.1. В помещении площадью 180 м 2 требуется обеспе­
чить нормируемую освещенность Еп = 30 лк светильниками типа 
НПП05-100, приняв индекс помещения / п = 1,25 и коэффициент за­
паса К = 1,5. Определить необходимое для этой цели количество 
светильников при условии, что коэффициенты отражения потолка, 
стен и расчетной поверхности соответственно равны р п = 50 %, р с = 
= 30 %, р р = 10 %, а коэффициент неравномерности освещенности 
для ламп накаливания 2 = 1 , 1 5 . 

Решение. По табл. 6.4 данный тип светильника имеет КСС 
типа М. По табл. 8.1 для / п = 1,25 и КСС типа М определяется 
коэффициент г ) 0 у = 45 % = 0,45. В светильнике применена лампа 
типа БК215-225-100 с Ф л = 1500 лм (см. табл. 5.1). Из формулы (8.1) 
находим необходимое число светильников: 

„ г 30-1,5-180-1,15 , „ 
N = - — да 14 шт. 

1500-0,45 

П р и м е р 8.2. В помещении длиной А = 18 м и шириной В = 12 м 
на высоте Я р = 4 м устанавливаются три продольных ряда светиль­
ников типа ЛСП02 (КСС типа Д-2) с люминесцентными лампами 
типа ЛБ. Коэффициенты р п = 50 %, р с = 30 %, р р = 10 %. Требуется 
обеспечить освещенность Ен-300 лк с коэффициентом запаса/С = 1,5. 
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Решение. Определяем площадь и индекс помещения: 

Р = А В; 

Р = 12- 18 = 216 м 2 ; 

А-В 
Нр-(А + В) 

216 

4-(18 + 12) 
= 1,8. 

Для КСС Д-2 и / п = 1,8 при заданных коэффициентах отражения 
находим из табл. 8.1 методом линейной интерполяции коэффици­
ент использования светового потока: 

п о у = 52 + Ь 8 " 1 ' 2 5 . ( 6 9 _ 52) = 64,5 %. 
0 У 2 - 1 , 2 5 

Определяем требуемый световой поток ламп одного ряда: 

Е„К3-Рг. 

300-1,5-216-1,1 с с о с с о Фрп = - - — = 55255,8 лм. 
к р 3 • 0,645 

Если применить светильники с лампами 2 х 40 Вт (с общим по­
током 6300 лм, длиной / с = 1234 мм), то в ряду необходимо устано­
вить N = 55255,8 / 6300 « 9 светильников. Расстояние между сосед­
ними светильниками в ряду согласно (7.8) 

1 8 - 2 - 0 , 5 - 9 - 1 , 2 3 4 Л п . 
Ь, = = 0,74 м, 

А 9 - 1 
где / = 0,5 м - расстояние от крайних светильников до стены. 

При использовании светильников с лампами 2 х 65 Вт (с об­
щим потоком 9600 лм, длиной /. = 1534 мм) в ряду следует устано­
вить N = 55255,8 / 9600 да 6 светильников. Расстояние между сосед­
ними светильниками в ряду 

1 8 - 2 0 , 5 - 6 - 1 , 5 3 4 , „ 
Ьл = = 1,30 М . 

6 - 1 
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Таким образом, оба варианта технически допустимы: светиль­
ники вмещаются в ряд, и расстояние между соседними светильни­
ками не превышает 0 ,5Я р = 2 м. 

8.1.1. Расчет освещенности по удельной мощности 

Метод расчета освещенности по удельной мощности является 
одним из упрощенных вариантов расчета освещенности с примене­
нием коэффициента использования. 

Удельная мощность осветительной установки определяется по 
формуле: 

ру=^у-,Вт/м\ (8.4) 

где Ря - мощность одной лампы, Вт; И- число ламп; Р— площадь 
освещаемого помещения, м 2 . 
Приняв удельную мощность в соответствии с заданными усло­

виями, можно определить расчетное значение требуемой мощнос­
ти одной лампы: 

^ Р л = - ^ Г - > В т , ( 8 . 5 ) 

по которому выбирается лампа ближайшей стандартной мощности. 
В табл. 8.3-8.10 приводятся данные об удельной мощности для 

светильников прямого света с типовыми КСС [2]. 
Расчет по методу удельной мощности допускается производить 

только для общего равномерного освещения при отсутствии круп­
ных затенений и в пределах тех данных, для которых составлены 
таблицы. При пользовании ими следует учитывать следующие осо­
бенности: 

• если значение освещенности и коэффициента запаса, принятых 
для расчета, отличаются от указанных в таблице, следует произвести 
пропорциональный перерасчет значения удельной мощности; 

• если значения коэффициентов отражения поверхностей по­
мещения отличаются от принятых в таблице (помещения более тем­
ные или более светлые), допускается соответственно увеличить или 
уменьшить удельную мощность на 10 %; 

• значения удельной мощности для ламп накаливания указаны 
для напряжения 220 В; 
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8.1. Метод коэффициента использования светового потока 

светильников с лампами накаливания мощностью 100-200 Вт 
я р, Г? м 2 Удельная мощность, Вт/м^ светильников с К С С 
м /% м Д-1 Д - 2 Д - 3 Г-1 Г-2 Г-3 

2 - 3 1 0 - 1 5 28 ,8 25 ,4 24,3 20,1 17,5 16,9 
1 5 - 2 5 23 ,2 20 ,5 20 ,5 17,5 15,2 14,8 
2 5 - 5 0 20 ,5 18,4 17,5 15,2 13,7 13,3 

5 0 - 1 5 0 16,9 15,2 13,9 12,7 12,0 11,7 
1 5 0 - 3 0 0 14,8 13,2 12,9 11,7 11,2 11,2 

Свыше 3 0 0 13,0 12,1 11,5 11,1 10,8 10,8 
3 - 4 1 0 - 1 5 50 ,8 41,1 33 ,4 2 6 , 7 22 ,2 21,3 

1 5 - 2 5 38,1 32,3 28,1 22 ,7 19,1 18,7 
2 0 - 3 0 28 ,8 25 ,4 24 ,3 20,1 17,2 16,9 
3 0 - 5 0 23 ,2 20,5 20 ,5 17,5 15,2 14,9 

5 0 - 1 2 0 19,8 17,8 16,7 14,6 13,2 13,0 
1 2 0 - 3 0 0 16,9 15,0 13,9 12,6 11,9 11.9 

Свыше 3 0 0 13,5 12,7 12,1 П 4 11,0 11,0 

4 - 6 1 0 - 1 7 97,1 62 .8 53 ,4 36 ,8 28,1 28 ,8 
17 -25 59 ,3 46 ,4 38,1 28 ,8 23 ,7 23 ,7 
2 5 - 3 5 4 2 , 7 38,1 30,5 24 ,3 20 ,5 20 ,9 
3 5 - 5 0 33 ,3 28 ,8 26 ,0 21 ,3 18,4 18,1 
5 0 - 8 0 24 ,3 22 ,2 22 ,2 18,7 16,2 15,7 

8 0 - 1 5 0 21 ,8 19,4 18,7 16,2 14,4 14,0 
1 5 0 - 4 0 0 18,4 16,4 15,2 13,7 12,6 12,3 

Свыше 4 0 0 14,4 13,3 12,7 11,7 11,4 11,1 
Примечание. О с в е щ е н н о с т ь 100 лк; р п = 0 ,5 ; р с = 0 , 3 ; р = 0 , 1 ; К^ = 1,3; 

г = 1,15; условный К П Д = 100 %. 
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• в таблицах указаны значения удельной мощности для КПД 
светильника 100 %; для получения значения удельной мощности 
при меньшем КПД следует табличное значение разделить на выра­
женный в долях единицы КПД светильника; 

• при использовании для освещения помещения энергоэконо­
мичных люминесцентных ламп мощностью 36 Вт допускается оп­
ределять удельную мощность по таблице для стандартных люми­
несцентных ламп мощностью 40 Вт. 

Перерасчет удельных мощностей с учетом фактических исход­
ных данных можно производить по выражению (12.5). 

Табл. 8.3-8.10 рассчитывались для светильников прямого света при 
, отношении расстояний между ними или между их рядами к высоте 

подвеса ЫН = 0,4 для КСС типов Г-3, К-1, К-2; Ш = 1,0 для КСС 
типов Д-3, Г-1, Г-2; ЫН = 1,5 для КСС типов Д-1 , Д-2, а также при 
полном совпадении данных, для которых составлены эти таблицы [23]. 

Таблица 8.3 
Удельная мощность общего равномерного освещения 



8. Расчет электрического освещения 

светильников с лампами накаливания мощностью 300 Вт 

Я р , м С" ..2 Удельная мощность, В т / м 2 светильников с КСС 
Я р , м Г, М Д-1 Д - 2 Д-з Г-1 Г-2 Г-3 
3 - 4 1 0 - 1 5 46 ,5 37 ,6 30,5 21 ,4 20 ,3 19,5 

1 5 - 2 0 34 ,9 29 ,6 2 5 , 7 20 ,8 17,4 17,1 
2 0 - 3 0 26,4 23,3 22 ,2 18,4 15,8 15,5 
3 0 - 5 0 21 ,2 18,8 18,8 16,0 13,9 13,7 

5 0 - 1 2 0 18,1 16,3 15,3 13,4 12,1 11,9 
1 2 0 - 3 0 0 15,5 13,8 12,7 11,5 10,8 10,8 

Свыше 3 0 0 12,4 11,6 11,1 10.4 10.1 10,1 
4 - 6 1 0 - 1 7 88,8 57,5 48 ,8 33 ,7 25 ,7 26 ,4 

1 7 - 2 5 54,3 42,5 34 ,9 26 ,4 21 ,7 21 ,7 
2 5 - 3 5 39,1 34 ,9 2 7 , 9 22 ,2 18,8 19,2 
3 5 - 5 0 30,5 25 ,4 2 3 , 8 19,5 16,8 16,6 
5 0 - 8 0 22 ,2 20 ,4 2 0 , 4 17,1 14,8 14,4 

8 0 - 1 5 0 19,9 17,8 17,1 14,8 13,2 12,8 
1 5 0 - 4 0 0 16,8 15,0 14,0 12,5 11,5 11,2 

Свыше 4 0 0 13,2 12,2 11,6 10,7 10,4 10,2 
6 - 8 2 5 - 3 5 75 ,2 54,3 42 ,5 30,5 24 ,4 23 ,8 

3 5 - 5 0 51 ,4 42 ,5 3 4 , 9 25 ,7 21 ,2 20 ,8 
5 0 - 6 5 40 .7 34 ,9 27 ,9 22 ,7 18,8 18.4 
6 5 - 9 0 32 ,6 27 ,9 24 ,4 20 ,3 17,1 16,8 

9 0 - 1 3 5 24 ,4 21 ,7 21 ,2 17,8 15,3 15,0 
1 3 5 - 2 5 0 20,3 18,1 18,1 15,5 13,6 13,2 
2 5 0 - 5 0 0 17,8 16,0 15,0 13,2 11,9 11,8 

Свыше 5 0 0 13,2 12,2 11,6 10,7 10,4 10,2 

Примечание. О с в е щ е н н о с т ь 1 0 0 лк; р п = 0 ,5 ; р с = 0 , 3 ; р р = 0 , 1 ; К%= 1,3; 

2 = 1 , 1 5 ; условный К П Д = 100 %. 

Таблица 8.5 
Удельная мощность общего равномерного освещения 

светильников с лампами накаливания мощностью 500 Вт 

я р , 
м 

^ , м 2 
Удельная мощность, В т / м 2 светильников с КСС я р , 

м 
^ , м 2 

Д-1 Д - 2 Д-з Г-1 Г-2 Г-3 
4 - 6 1 0 - 1 7 82 ,4 53,3 45 ,3 31 ,2 23 ,8 24 ,5 

1 7 - 2 5 50,3 39,4 32 ,4 24 ,5 20,1 20,1 
2 5 - 3 5 36,2 32,3 25 ,9 20 ,6 17,4 17,8 
3 5 - 5 0 28 ,3 24 ,5 22,1 18,1 15,6 15,3 
5 0 - 8 0 20 ,6 18,9 18,9 15,9 13,7 13,3 

8 0 - 1 5 0 18,5 16,5 15,9 13,7 12,2 11,9 
1 5 0 - 4 0 0 15,6 13,9 12,9 11,6 10,6 10,4 
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Таблица 8.4 
Удельная мощность общего равномерного освещения 



8.1. Метод коэффициента использования светового потока 

Окончание табл. 8.5 
я р, 
м 

Г,м2 
Удельная мощность, Вт /м 2 , светильников с КСС я р, 

м 
Г,м2 

Д-1 Д - 2 Д-3 Г-1 Г-2 Г-3 

4 - 6 Свыше 4 0 0 12,2 11,3 10,8 9,9 9,6 9,4 

6 - 8 2 5 - 3 5 69 ,7 50,3 39 ,4 28 ,3 22 ,6 22,1 
3 5 - 5 0 47 ,7 39,4 32 ,4 23 ,8 19,7 19,3 
5 0 - 6 5 37 ,8 32 ,3 25 ,9 21,1 17,4 17,1 
6 5 - 9 0 30 ,2 25 ,9 22 ,6 18,9 15,9 15,6 

9 0 - 1 3 5 22 ,6 20,1 19,7 16,5 14,2 13,9 

1 3 5 - 2 5 0 18,9 16,8 16,8 14,4 12,6 12,2 
2 5 0 - 5 0 0 16,5 14,8 13,9 12,2 11,0 10,9 

Свыше 5 0 0 12,2 11,3 10,8 10,0 9,6 9.4 

8 - 5 0 - 7 0 78,8 50,3 43,1 29 ,2 23 ,8 22,6 

12 7 0 - 1 0 0 50,3 39 ,4 32 ,3 24 ,5 20,1 19,7 

1 0 0 - 1 3 0 39 ,4 32 ,4 26 ,6 21,1 17,8 17,1 
1 3 0 - 2 0 0 28 ,3 24,5 22,1 18,1 15,6 15,4 
2 0 0 - 3 0 0 21 ,6 18,9 18,9 15,9 13,9 13,5 

3 0 0 - 6 0 0 18,5 16,5 16,2 13,9 12,2 11,9 
6 0 0 - 1 5 0 0 15,6 14,2 13,1 П , * 10,8 10,6 

Свыше 1500 12,2 11,3 10,8 10,0 9,6 9,4 

Примечание. О с в е щ е н н о с т ь 1 0 0 лк; р п = 0 , 5 ; р с = 0 , 3 ; р р - 0 , 1 ; Къ- 1,3; 

2 = 1 , 1 5 ; условный К П Д = 100 %. 

Таблица 8.6 
Удельная мощность общего равномерного освещения 

светильников с лампами накаливания мощностью 1000 Вт 
Яр, 
м 

Р, м 2 
Удельная мощность, В т / м 2 , светильников с КСС Яр, 

м 
Р, м 2 

Д-1 Д - 2 Д-3 Г-1 Г-2 Г-3 К-1 К-2 

4 - 6 1 0 - 1 7 75,5 49 ,0 41 ,6 28 ,7 21 ,9 22 ,4 18,9 16,6 

1 7 - 2 5 46,1 36,1 29 ,7 22,5 18,5 18,5 16,3 14,3 

2 5 - 3 5 33 ,3 29 ,7 23 ,7 18,9 16,0 16,3 14,3 13,0 

3 5 - 5 0 26 ,0 22,5 20,3 16,6 14,3 14,1 13,0 11,9 

5 0 - 8 0 18,9 17,3 17,3 14,6 12,6 12,2 11,7 10,9 

8 0 - 1 5 0 17,0 15,1 14,6 12,6 11,2 10,9 10,8 9,9 

1 5 0 - 4 0 0 14,3 12,8 11,9 10,7 9,8 9 ,6 9,6 9,1 
Свыше 

4 0 0 11,2 10,4 9,9 9,1 8,9 8,6 8,8 8,5 

6 - 8 2 5 - 3 5 64 ,0 46 ,2 96,2 26 ,0 20 ,8 20 ,3 18,5 16,0 

3 5 - 5 0 43 ,8 36 ,2 29 ,6 21 ,9 18,1 17,7 16,0 14,3 

5 0 - 6 5 34 ,7 29 ,7 23 ,7 19,4 16,0 15,7 14,3 13,0 

6 5 - 9 0 27 ,8 23 ,7 20 ,8 17,3 14,6 14,3 13,2 12,0 

9 0 - 1 3 5 20 ,8 18,5 18,1 15,1 13,0 12,8 12,2 11,2 

1 3 5 - 2 5 0 17,4 15,4 15,4 13,2 11,5 11,2 10,9 10,1 

2 5 0 - 5 0 0 15,1 13,6 12,8 11,2 10,1 10,0 10,0 9,3 
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Окончание табл. 8.6 

Р, м 2 

• * 
Удельная мощность, Вт/м , светильников с КСС 

м 
Р, м 2 

Д-1 Д - 2 Д-з Г-1 Г-2 Г-3 К-1 К-2 
6 - 8 Свыше 

5 0 0 11,2 10,4 9,9 9,1 8,9 8,6 8,8 8,5 
8 - 1 2 5 0 - 7 0 72,3 46 ,2 39 ,6 26 ,8 21 ,9 20 ,8 18,9 16,3 

7 0 - 1 0 0 46 ,2 36,1 29 ,7 22 ,4 18,5 18,1 16,3 14,3 
1 0 0 - 1 3 0 36,1 29 ,7 24 ,4 19,3 16,3 15,7 14,3 13,2 
1 3 0 - 2 0 0 26 ,0 22 ,4 20 ,2 16,6 14,3 14,1 13,0 11,7 
2 0 0 - 3 0 0 19,8 17,3 17,3 14,6 12,8 12,4 11,9 10,9 
3 0 0 - 6 0 0 16,9 15,1 14,8 12,8 11,2 10,9 10,8 10,0 

6 0 0 - 1 5 0 0 14,3 13,0 12,0 10,8 9,9 9,8 9,7 9,1 
Свыше 

1500 11,2 10,4 9,9 9,1 8,8 8,6 8,7 8,5 

Примечание. Освещенность 100 лк; р п = 0,5; р с = 0,3; р р = 0,1; Л" з= 1,3; 

г = 1,15; условный К П Д = 100 %. 

Таблица 8.7 
Удельная мощность общего равномерного освещения 

светильников с люминесцентными лампами типа ЛБ40 
Удельная мощность, В т / м 2 , светильников с 

Я р , м Р, м 2 КСС Я р , м Р, м 2 

Д-1 Д - 2 Д-з Г-1 
2 - 3 1 0 - 1 5 6,1 5,2 5,0 4,1 

1 5 - 2 5 4,8 4 ,2 4 ,2 3,6 
2 5 - 5 0 4,2 3 ,8 3,6 3,1 

5 0 - 1 5 0 3,5 3 ,1 2 ,9 2 ,6 
1 5 0 - 3 0 0 3,0 2,8 2,6 2,5 

Свыше 3 0 0 2,7 2,5 2,5 2,3 
3 - 4 1 0 - 1 5 10,5 8,5 4,9 5,5 

1 5 - 2 0 5,4 4 ,9 4 ,2 4 ,7 
2 0 - 3 0 5,9 5,2 5,0 4,2 
3 0 - 5 0 3,7 3 ,7 4 ,2 3,6 

5 0 - 1 2 0 4,1 3,7 3 ,4 3 ,0 
1 2 0 - 3 0 0 3,5 3,1 2 ,9 2,6 

Свыше 3 0 0 2,8 2 ,6 2,3 2,3 
4 - 6 1 0 - 1 7 20 ,0 12,9 11,0 7,6 

1 7 - 2 5 12,2 9 ,6 7,8 5,9 
2 5 - 3 5 8,8 7,8 6,3 5,0 
3 5 - 5 0 6,9 5 ,9 5,4 4 ,4 
5 0 - 8 0 5,0 4 ,6 4,6 3 ,8 

8 0 - 1 5 0 4,5 4 ,0 3 ,8 3,3 
1 5 0 - 4 0 0 3,5 3 ,4 3,1 2,8 

Свыше 4 0 0 3,0 2,8 2,6 2,4 
Примечание. Освещенность 100 лк; р п = 0 , 5 ; р с = 0 , 3 ; р р = 0 , 1 ; К=\,5; 2 = 1,1; 

условный К П Д = 100 %. 
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8.1. Метод коэффициента использования светового потока 

светильников с лампами типа ДРЛ 
Р, м • Удельная мощность, В т / м 2 , светильников с КСС 

м Д-1 Д - 2 Д-3 Г-1 Г-2 Г-3 К-1 К-2 
1 0 - 1 5 14,9 12,0 9,8 7,8 6,5 - - -
1 5 - 2 0 11,2 9,5 8,3 6,7 5,6 - - -
2 0 - 3 0 8,5 7,4 7,1 5,9 5,0 - - -
3 0 - 5 0 6,8 6,0 6,0 5,1 4,5 - - -

5 0 - 1 2 0 5,8 5,2 4 ,9 4,3 3,9 - - -
1 2 0 - 3 0 0 4,9 4,4 4,1 3,7 3,5 - - -
Свыше 

3 0 0 3,9 ,7 3,5 3,4 3,2 - - -
4 - 6 1 0 - 1 7 28 ,5 18,4 15,7 10,8 8,2 8,5 - -

1 7 - 2 5 17,4 13,6 11,2 8,5 7,0 7 ,0 - -
2 5 - 3 5 12,5 11,2 8,9 7,1 6,0 6,1 - -
3 5 - 5 0 9,8 8,5 7,6 6,2 5,4 5,3 - -
5 0 - 8 0 7,1 6,5 6,5 5,5 4,7 4 ,6 - -

8 0 - 1 5 0 6,4 5,7 5,5 4,7 4,2 4 ,1 - -
1 5 0 - 4 0 0 5,4 4,8 4,5 4,0 3,7 3,6 - -
Свыше 

4 0 0 4,2 3 ,9 3,7 3,4 3,3 3,3 
6 - 8 5 0 - 6 5 13,0 11,2 9 ,0 7,3 6,0 5,9 5,4 -

6 5 - 9 0 10,4 8,9 7,8 6,5 5,5 5,4 5,0 -
9 0 - 1 3 5 7,8 6,9 6,8 5,7 4,9 4,8 4,6 -
1 3 5 - 2 5 0 6,5 5,8 5,8 5,0 4,3 4 ,2 4,1 -
2 5 0 - 5 0 0 5,7 5,1 4,8 4 ,2 3,8 3 ,8 3 ,8 -
Свыше 

5 0 0 4,2 3 ,9 3,7 3,4 3,3 3 ,8 3,3 -
8 - 1 2 7 0 - 1 0 0 17,4 13,6 11,2 8,5 7,0 6,8 6,1 -

1 0 0 - 1 3 0 13,6 11,2 9,2 7,3 6,1 5,9 5,4 -
1 3 0 - 2 0 0 9,8 8,5 7,6 6,3 5,4 5,3 4,9 -
2 0 0 - 3 0 0 7,5 6,5 6,5 5,5 4,8 4 ,7 4,4 -
3 0 0 - 6 0 0 6,4 5,7 5,6 4,8 4 ,2 4,1 4,1 -

6 0 0 - 1 5 0 0 5,4 4 ,9 4,5 4,1 3,7 3,7 3,6 -
Свыше 

1500 4,2 3 ,9 3,7 3 ,4 3,3 3,3 3,3 -
1 2 - 1 6 1 3 0 - 2 0 0 - 13.6 11,2 8,4 7,0 6,8 6,3 5,4 

2 0 0 - 3 5 0 - 9,5 8,0 6,8 5,7 5,5 5,1 4,6 
3 5 0 - 6 0 0 - 6,6 6,7 5,6 4,8 4 ,7 4,5 4,2 

6 0 0 - 1 3 0 0 — 5,6 5,4 4,7 4 ,2 4,1 4,0 3,7 
1 3 0 0 - 4 0 0 0 - 4,6 4,3 3,8 3,6 3,5 3,5 3,3 

Свыше 
4 0 0 0 - 3,9 3,7 3,4 3,3 3,3 3,3 3,2 

Примечание. О с в е щ е н н о с т ь 100 лк; р п = 0 ,5 ; р с = 0 , 3 ; р р - 0 , 1 ; К% - 1,5; 

2 = 1 , 1 5 ; условный К П Д = 100 %. 
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Таблица 8.8 
Удельная мощность общего равномерного освещения 



8. Расчет электрического освещения 

Таблица 8.9 
Удельная мощность общего равномерного освещения 

светильников с лампами типа ДРИ 
я р , рм1 Удельная мощность, В т / м 2 , светильников с К С С 
м Д-1 Д - 2 Д-з Г-1 Г-2 Г-3 К-1 К-2 

3 - 4 10 -15 9,7 7,8 6,3 5,1 4 ,2 4,0 - -
1 5 - 2 0 7,2 6,1 5,3 4,3 3,6 3,6 - -
2 0 - 3 0 5,5 4,8 4 ,6 3,8 3,3 3,2 - -
3 0 - 5 0 4,4 3,9 3 ,9 3,3 2,9 2,8 - -

5 0 - 1 2 0 3,7 3,4 3,2 2,8 2,5 2,5 - -
1 2 0 - 3 0 0 3,2 2,8 2 ,6 2,4 2 ,2 2,2 - -
Свыше 

3 0 0 2,6 2,4 2,3 2 ,2 2,1 2,1 - -
4 - 6 1 0 - 1 7 18,4 11,9 10,1 7,0 5,3 5,5 - -

17-25 11,3 8,8 7,2 5,5 4,5 4,5 - -
2 5 - 3 5 8,1 7,2 5,8 4,6 3 ,9 4,0 - -
3 5 - 5 0 6,3 5,5 4 ,9 4,1 3,5 3,4 - -
5 0 - 8 0 4,6 4 ,2 4 ,2 3,6 3,1 3 ,0 - -

8 0 - 1 5 0 4,1 3,7 3,6 3,1 2,7 2,7 - -
1 5 0 - 4 0 0 3,5 3,1 2 ,9 2,6 2 ,4 2,3 - -
Свыше 

4 0 0 2,7 2,5 2 ,4 2,2 2 ,2 2,1 - -
6 - 8 5 0 - 6 5 8,4 7,2 5,8 4,7 3,9 3,8 3,5 -

6 5 - 9 0 6,8 5,8 5,1 4 ,2 3,6 3,5 3 ,2 -
9 0 - 1 3 5 5,1 4,5 4 ,4 3,7 3 ,2 3,1 3 ,0 -
1 3 5 - 2 5 0 4,2 3,8 3,8 3,2 2,8 2,7 2,7 -
2 5 0 - 5 0 0 3,7 3,3 3,1 2,7 2,5 2,4 2,4 -
Свыше 

500 2,7 2,5 2,4 2 ,2 2,2 2,1 2,1 -
8 - 1 2 7 0 - 1 0 0 11,8 8,8 7,2 5,5 4,5 4,4 4 ,0 -

1 0 0 - 1 3 0 8,2 7,2 6,0 4,7 4 ,0 3,8 3,5 -
1 3 0 - 2 0 0 6,3 5,5 4 ,9 4,0 3,5 3,4 3 ,2 -
2 0 0 - 3 0 0 4,8 4,2 4 ,2 3,6 3,1 3,0 2,9 -
3 0 0 - 6 0 0 4,1 3,7 3,8 3,4 2,7 2,7 2,6 . -

6 0 0 - 1 5 0 0 3,5 3,2 2 ,9 2,6 2,4 2,4 2,3 -
Свыше 

1500 2,7 2,4 2,4 2,2 2,1 2,1 2,1 3,5 
1 2 - 1 6 1 5 0 - 2 0 0 - 8,8 7,2 5,5 4,5 4,4 4,1 3 ,0 

2 0 0 - 3 5 0 - 6,1 5,2 4,4 3,7 3,6 3,3 2,7 
3 5 0 - 6 0 0 - 4,3 4,8 3,6 3 ,4 3 ,0 2 ,9 2 ,4 

6 0 0 - 1 3 0 0 - 3,6 3,5 3 ,0 2,7 2,8 2 ,6 2,2 
1 3 0 0 - 4 0 0 0 - 3,0 2,5 2,5 2,3 2,3 2,3 2,1 

Свыше 
4 0 0 0 2,5 2 ,2 2,2 2,1 2,1 2,1 -

Примечание. О с в е щ е н н о с т ь 100 лк; р п = 0 ,5; р с = 0 ,3 ; р р = 0 , 1 ; Кз = 1,5; 

г = 1 ,15; условный К П Д = 100 %. 



8.1. Метод коэффициента использования светового потока 

Таблица 8.10 
Удельная мощность общего равномерного освещения 

светильников с лампами типа ДНаТ 

я р , Р м 2 
Удельная мощность, В т / м 2 , светильников с К С С 

м Д-1 Д - 2 Д-3 Г-1 Г-2 Г-3 К-1 К-2 
1 0 - 1 5 9,1 7,4 6 ,0 4 ,8 3,8 3,8 - -
1 5 - 2 0 6,8 5,8 5,0 4,1 3 ,4 3,4 - -
2 0 - 3 0 5,2 4 ,6 4 ,4 3 ,6 3,1 3 ,0 - -
3 0 - 5 0 4,2 4,0 3,7 3,1 2,7 2.7 - -

5 0 - 1 2 0 3,5 3 ,2 3 ,0 2 ,6 2,4 2,3 - -
1 2 0 - 3 0 0 3,0 2,7 2,5 2,3 2,1 2,1 - -Свыше 

3 0 0 2,4 2 ,2 2,0 2 ,0 2,0 2,0 - -
4 - 6 1 0 - 1 7 17,4 11,3 9 ,6 6,6 5,0 5,2 - -

1 7 - 2 5 10,6 8,3 6,8 5,2 4,3 4,3 - -
2 5 - 3 5 7,7 6,8 5,5 4 ,4 3,7 3,8 - -
3 5 - 5 0 6,0 5,2 4 ,7 3 ,8 3,3 3,2 - -
5 0 - 8 0 4,3 4,0 4 ,0 3 ,4 2,9 2,8 - -

8 0 - 1 5 0 3,9 3,5 3 ,4 2 ,9 2,6 ' 2,5 - -
1 5 0 - 4 0 0 3,3 2,9 2,7 2,5 2,3 2 ,2 - -
Свыше 

4 0 0 2,6 2,4 2,3 2,1 2,0 2 ,0 
6 - 8 5 0 - 6 5 8,0 6,8 5,5 4,5 3,7 3,6 3,3 -

6 5 - 9 0 6,4 5,5 4,8 4 ,0 3,4 3,3 3 ,0 -
9 0 - 1 3 5 4 ,8 4,3 4 ,2 3,5 3 ,0 2 ,9 2,8 -
1 3 5 - 2 5 0 4,0 3,5 3,5 3 ,0 2,7 2,6 2,5 -
2 5 0 - 5 0 0 3,5 3,1 2 ,9 2 ,6 2,3 2,3 2,3 -
Свыше 

5 0 0 2,6 2,4 2,3 2,1 2,0 2,0 2,0 -
8 - 1 2 7 0 - 1 0 0 10,6 8,3 6,8 5,2 4,3 4 ,2 3,8 -

1 0 0 - 1 3 0 8,3 6,8 5,6 4,5 3,8 3,6 3,3 -
1 3 0 - 2 0 0 6,0 5,2 4,7 3 ,8 3,3 3 ,2 3,0 -
2 0 0 - 3 0 0 4,6 4,0 4,0 3 ,4 2,9 2,9 2,7 -
3 0 0 - 6 0 0 3,9 3,5 3 ,4 2 ,9 2,6 2,5 2,5 -

6 0 0 - 1 5 0 0 3,3 3,0 2,8 2,5 2,3 2,2 2 ,2 -
Свыше 

1500 2,6 2,4 2,3 2,1 2,0 2,0 2.0 -
1 2 - 1 6 1 3 0 - 2 0 0 - 8,3 6,8 5,2 4,3 4,2 3,8 3,3 

2 0 0 - 3 5 0 - 5,8 4 ,9 4 ,2 3,5 3,4 3,1 2,8 
3 5 0 - 6 0 0 _ 4,1 4,1 3 ,4 2,9 2,9 2,8 2,6 

6 0 0 - 1 3 0 0 - 3,3 3,3 2 ,9 2,6 2,5 2,5 2,3 
1 3 0 0 - 4 0 0 0 - 2,6 2 ,6 2 ,4 2,3 2,1 2,2 2,0 

Свыше 
4 0 0 0 - 2,3 2,3 2,1 2,0 2,0 2,0 2,0 

Примечание. О с в е щ е н н о с т ь 100 лк; р п = 0 , 5 ; р с = 0 , 3 ; р р - 0 , 1 ; К - 1,5; 

2 = 1 , 1 5 ; условный К П Д = 100 %. 
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8. Расчет электрического освещения 

Расчет освещенности по методу удельной мощности осуще­
ствляется в следующем порядке: для освещаемого помещения 
определяются значения расчетной высоты # р , нормируемой ос­
вещенности, тип и число светильников. По соответствующей таб­
лице находится значение удельной мощности, далее по формуле 
(8.5) принимается расчетное значение мощности одной лампы 
и подбирается лампа ближайшей стандартной м о щ н о с т и . Если 
расчетная мощность л а м п ы оказывается большей , чем допус­
кается в принятых светильниках , следует увеличить число све­
тильников . 

П р и м е р 8.3. Для освещения помещения площадью Р = А • В = 
= 1 8 - 1 2 = 2 1 6 м 2 с р п = 0,5, р с = 0,3, р р = 0,1 предполагается ис­
пользовать светильники прямого света типа ЛСП18-2 х 36 (КСС типа 
Д-2, КПД 70 %, длина 1330 мм), установленные на расчетной высо­
те Я = 3,5 м, с люминесцентными лампами типа ЛБ. Определить 
число светильников, необходимое для создания освещенности 
Е = 300 лк при коэффициенте запаса К = 1,8 и коэффициенте нерав­
номерности 2 - 1,1. 

Решение. По табл. 8.7 определяется табличное значение удель­
ной мощности освещенияр у та6л = 3,1 Вт/м 2 . Но так как в таблице это 
значение соответствует Е = 100 лк, Кз = 1,5 и КПД = 100 %, пропор­
циональным пересчетом определяется значение 

3,1-1,8-300 1 С П П . 2 

РУ = ——- = 15,9 Вт/м . 
у 1,5-0,7-100 

Ру-Р 15,9-216 . _ _ 
Число светильников N = — = = 47,7 « 48 шт. 

Ря 2 -36 
Для освещения помещения можно принять 6 рядов по 8 све­

тильников в каждом. Проверим, поместятся ли светильники по длине 
помещения. Общая длина ряда светильников составляет 8 х 1330 мм = 
= 10640 мм = 10,64 м, что меньше длины помещения. Следователь­
но, принимаем для освещения помещения 6 рядов светильников по 
8 штук в каждом. 

8.2. Точечный метод расчета освещенности 

При расчетах, проводимых точечным методом, светильник 
представляется точечным, т. е. его размеры считаются малыми по 
сравнению с расстоянием до освещаемой им точки пространства 
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8.2. Точечный метод расчета освещенности 

(его размеры не превышают 0,2 расстояния до освещаемой точ­
ки). К точечным источникам относятся, например, прожекторы, све­
тильники с лампами накаливания и газоразрядными лампами высо­
кого давления типа ДРЛ, ДРИ, ДНаТ и др. 

Расчету освещенности должен предшествовать выбор типа све­
товых приборов, расположения и высоты подвеса их в помещении, 
нормируемого значения освещенности (Ен). 

Расчетная точка освещается практически всеми светильниками, 
находящимися в помещении, однако учитывают обычно только дей­
ствие ближайших СП. 

4 В качестве контрольных выбираются точки с наименьшей осве­
щенностью, но не следует их принимать у стен или в углах помеще­
ния. Если в подобных точках есть рабочие места, то создание требуе­
мой освещенности у них обеспечивается установкой дополнительных 
светильников или ламп большей мощности. При расположении све­
тильников рядами контрольная точка выбирается между рядами на 
расстоянии от торцевой стены, примерно равном расчетной высоте. 

8.2.1. Расчет освещенности на горизонтальной 
поверхности 

Освещенность элемента поверхности определяется в соответ­
ствии с формулой (1.2). В случае расчета освещенности на горизон­
тальной поверхности расстояние от источника света до контрольной 
точки А (рис. 8.1) определяется, как гипотенуза прямоугольного 
треугольника по выражению: 

/ = (8-6) 
с о з а 

При этом в соответствии с рис. 1.2 угол Р равен углу а . Таким 
образом, освещенность элемента поверхности на горизонтальной 
плоскости можно рассчитать по формуле: 

^ " • ^ Л (8.7) 
Я р К3 

где - коэффициент запаса, определяемый по табл. 2 .1; 
р - коэффициент дополнительной освещенности, учитывающий 
освещенность, создаваемую от неучтенных светильников, стен 
и потолка (принимается равным 1,1-1,2). 
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8. Расчет электрического освещения 

Источник света 

А 7 
Рис. 8 .1 . Освещенность элемента поверхности горизонтальной плоскости 

в точке А: 1а - сила света светильника по направлению к точке А, кд; а - угол 

м е ж д у направлением силы света и о с ь ю симметрии светильника, град; 

/ - расстояние от светильника д о расчетной точки А, м; ( /—расстояние от 

расчетной точки А д о проекции оси симметрии светильника на плоскость, 

ей перпендикулярную и проходящую через расчетную точку, м 

Расчет освещенности на горизонтальной плоскости с использо­
ванием формулы (8.7) осуществляется в следующем порядке: 

• определяется тангенс угла падения светового луча в расчет­
ную точку 

где д. - расстояние от расчетной точки до проекции оси симметрии 
светильника на плоскость, ей перпендикулярную и проходящую 
через расчетную точку, м (рис. 8.1); 
• по найденному значению \% а определяется угол а и соз 3 а ; 
• по КСС принятого светильника с условной лампой со свето­

вым потоком 1000 лм для найденного угла а определяется сила све­
та / а ( 1 0 0 0 ) п о табл. 8.11 и рассчитывается значение освещенности, со­
здаваемой этим светильником: 

1 § а = й?/Я. (8.8) 

Я(юоо) =(4(Ю00) - с о 8 3 а ) / Я ^ ; (8.9) 
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8.2. Точечный метод расчета освещенности 

В случае , когда расчетная точка о с в е щ а е т с я несколькими 
источниками света , необходимо рассчитать о с в е щ е н н о с т и от 
каждого источника , а искомая о с в е щ е н н о с т ь определяется как 
их сумма: •". 

п 
^Е = Е1+Е2+... + Еп. ( 8 .П) 
/=1 

Если задана нормируемая освещенность Ек и требуется опреде­
лить мощность лампы, необходимую для обеспечения этой осве­
щенности на горизонтальной поверхности, расчетное значение све­
тового потока лампы выражают из формулы (8.10): 

Е„-К-ЛШ 

2 ^ ( 1 ООО) 'И> 

Подставляя в эту формулу значение освещенности 2? ( 1 0 0 0 ) , созда­
ваемой условной лампой со световым потоком 1000 лм, получим: 

Ен -К3 - 1 0 0 0 - Я , , 2 

ф л р = -г з ~ ' л м - ( 8 - 1 3 ) 

4(1000) ' С 0 5 а ' И 

По найденному значению светового потока выбирается лампа 
стандартной мощности и светового потока, значение которого от­
личается от Ф не более чем на - 1 0 . . .+20 %. 

лр 

При наличии большого количества светильников, освещаю­
щих расчетную точку, можно использовать приближенный то­
чечный метод расчета освещенности по пространственным изо-
люксам. 

В данном случае расчет производится в следующей последова­
тельности. Первоначально принимается, что поток лампы (при мно­
голамповом светильнике - суммарный поток ламп) в каждом све­
тильнике равен 1000 лм. Создаваемая в этом случае освещенность е 
называется условной. Ее величина зависит от светораспределения 
светильника и расстояний < / и Я (рис. 8.1). 

Определение е для каждой точки производится с помощью про­
странственных изолюкс условной горизонтальной освещенности 
(рис. П3 .1 -П3.17 приложения 3 [14]). Если заданные значения й 
и Я р выходят за пределы шкал, то можно эти координаты увеличить 
(уменьшить) в а раз так, чтобы точка оказалась в пределах графи­
ка, и определенное по графику значение е увеличить (уменьшить) 123 



8. Расчет электрического освещения 

в а2 раз. При наличии п светильников 
п 

1=1 
Для получения в расчетной точке заданной освещенности Ен 

лампы в каждом светильнике должны иметь поток: 

Ен-Кч-1000 
Ф Л Р = ^ - ^ • (8.14) 

(=1 

Формула (8.14) может быть использована также для определе­
ния освещенности в расчетной точке при известном значении Ф л : 

п 

Е = / = ] _ , (8.15) 
ЛГ3 1000 

П р и м е р 8.4. В помещении, план которого показан на рис. 8.2, 
требуется обеспечить Ен = 50 лк. Светильники НСП-17 с лампами 
накаливания имеют кривую силы света типа Г-1 и расположены на 
расчетной высоте Н = 5,5 м. Расстояние между рядами светильни­
ков 8 м, между светильниками в ряду - 6 м. Коэффициент запаса 
принять равным = 1,4. 

Решение. Расстояние с/ определяется обмером по плану поме­
щения. Например, расстояние от проекции светильника 1 на гори-

1 Г? Т 

зонтальную плоскость до точки А: й?а_] = —л/8 + 6 = 5 , 0 м . 
Определив расстояние с1А1 и зная расчетную высоту # р , по фор­

муле (8.8) вычисляем 1§ а для данного светильника, по которому 
находим значение угла а равное 42,3°. Зная угол а и кривую силы 
света светильника (Г-1), по табл. 8.11, интерполируя значения силы 
света для углов 40° и 45°, находим значение силы света / = 283,9 кд. 
По формуле (8.9) определяем освещенность Е]000 в точке А от све­
тильника 1 с условной лампой в 1000 лм: 

_ _ 283,9 • сов 3 а 283,9 • 0,739 3 _ 
А(Ю00) ^ 2 ~ ^ 2 - 3 ' / У Л К -
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Таблица 8.11 
Значения типовых КСС круглосимметричного светового прибора (Фсп = 1000 лм) 

а , 
град 

Типовые кривые силы света к эуглосимметричного светового п эибора а , 
град М Д-1 Д - 2 Д - 3 Г-1 Г-2 Г-3 К-1 К-2 К-3 Ш-1 Ш-2 Ш-3 

0 159,2 2 3 3 , 4 2 9 5 , 0 377 ,3 503 ,0 670 ,7 894 ,2 1192 1583 2 1 2 0 154,8 119,6 . 78,3 
5 159,2 2 3 2 , 9 2 9 4 , 0 375 ,5 499 ,8 664 ,8 883 ,8 1173 1549 2 0 6 2 155,5 119,0 78 ,6 
10 159,2 2 2 9 , 2 290 ,5 370 ,3 490 ,2 647 ,5 852 ,5 1118 1449 1893 158,2 118,6 79 ,4 
15 159,2 228 ,5 286 ,5 3 6 1 , 6 4 7 4 , 4 618 ,5 801,1 1026 1288 1595 164,5 120,2 81,4 
2 0 159,2 224 ,7 2 7 7 , 2 349 ,8 452 ,7 579,5 731 ,2 902 1052 1261 175,5 126,0 81,7 
25 159,2 2 2 0 , 0 2 6 9 , 6 334 ,3 425,1 530 ,2 6 4 3 , 8 7 5 0 8 1 0 8 3 2 190,7 134,0 83,3 
3 0 159,2 214,1 255 ,5 3 1 6 , 0 392,1 471 ,4 541 ,3 5 7 4 515 2 4 9 2 1 0 , 8 145,0 87,2 
35 159,2 207,1 2 4 6 , 0 294 ,7 354,1 404 ,7 4 3 9 , 9 3 8 0 196 0 235,1 159,6 94 ,8 
4 0 159,2 199,3 2 2 6 , 0 270 ,7 311 ,7 330 ,9 3 0 1 , 0 174 0 — 2 6 1 , 8 180,4 105,4 
45 159,2 190,6 215 ,5 2 4 4 , 2 2 6 5 , 2 251 ,4 168,8 0 — — 2 8 1 , 6 209 ,7 121,3 
50 159,2 180,0 189,6 2 1 5 , 4 215 ,5 167,3 32 ,6 — — — 282 ,1 243 ,3 137,1 
55 159,2 170,5 179,0 184,6 162,9 81 ,8 0 — _ — 2 5 7 , 2 269 ,7 162,0 
6 0 159,2 159,2 147,5 152,0 108,3 0 - — — — 2 1 2 , 9 2 7 5 . 0 199,0 
65 159,2 147,1 137,6 118,2 52 ,6 — - — — — 161,7 2 4 7 , 6 2 3 0 , 0 
70 159,2 134,3 100,9 83,1 0 - - - — - 113,65 194,0 252 .0 
72 159,2 - - - - - - - — - 9 5 , 9 167,0 243 ,2 
74 159,2 - - - - — — - — _ 79 ,4 139,0 225 ,0 
75 159,2 121,0 92 ,3 4 7 , 4 - — — — _ — 71,5 125,2 212 ,3 
76 159,2 - - - - _ - — — — 63 ,8 111,1 199,0 
78 159,2 - - - - - — — — — 49,1 84,5 165,5 
80 159,2 106,9 51 ,2 11,1 - _ - — — — 35 ,8 60 ,4 127.7 
82 159,2 - - — — — — — — 2 3 , 8 39 ,5 89,1 
84 159,2 - - - — - — — — 13,8 22,5 53 ,6 
85 159,2 92 ,5 44,-1 0 - - — _ — _ 10,0 16,2 39 ,0 
86 159,2 - - - - — — _ — — 6,2 10,1 25 ,0 
88 159,2 - - - — — _ _ _ 1,6 2,5 6 ,4 
9 0 159,2 77 ,7 19,9 - - - - - - 0 0 0 
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Рис. 8.2. План помещения (к примеру 8.4) с расположением светильников 

и контрольных точек А и Б 

Светильники 2,3 и 4 находятся на таком же расстоянии от точки А, 
как и светильник 1, поэтому они будут создавать в точке А такую же 
освещенность, как и светильник / , и полная освещенность в точке А 
от светильников 1,2,3 и 4 будет равна их сумме, т. е. 15,16 лк. Анало­
гично рассчитывается освещенность в точке А от светильников 5, 
б, 7 и 8 и в точке Б от этих же светильников. Полученные результа­
ты сводим в табл. 8.12 и определяем суммарную освещенность 
в точках А и Б от всех светильников с условной лампой в 1000 лм. 
Наихудшей по освещенности оказывается точка Б, для которой 
суммарная освещенность I Е 1 Ш = 15,11 лк. 

Таблица 8.12 
Результаты расчета освещенности к примеру 8.4 

Кон­
троль­

ная 
точка 

№ све­
тиль­
ника 

а", м <*> 

град !«, КД 

Освещенность Е10<м 

в точках А и Б от светильника 
с условной лампой в 1000 лм, лк 

Кон­
троль­

ная 
точка 

№ све­
тиль­
ника 

а", м <*> 

град !«, КД 
от одного све­

тильника 
от всех све­
тильников 

А 1, 2, 3, 4 5,0 42 ,3 283 ,9 3 ,79 15,16 
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Окончание табл. 8.12 
Кон­

троль­
ная 

точка 

№ све­
тиль­ а", м а , 

град 1<* кд 

Освещенность Я 1 0 оо 
в точках А и Б от светильника 

с условной лампой в 1000 лм, лк 

Кон­
троль­

ная 
точка ника. , 

а , 
град 

от одного све­ от всех све­

Кон­
троль­

ная 
точка 

тильника тильников 
А 5 , 6 

7 , 8 
9,8 
12,4 

61 ,0 
66 ,0 

98 ,7 
42,1 

0,37 
0,09 

0 ,74 
0,18 

= 16.08 
Б 1 ,3 

2 , 4 
5 , 6 

7 
8 

4 ,0 
7,2 
12,6 
12,0 
13,4 

36 ,0 
53 ,0 
66,5 
65 ,4 
67 ,7 

3 4 5 , 6 
183,9 
36 ,8 
4 8 , 4 

44 ,25 

6,05 
1,33 

0 ,075 
0,12 
0,08 

12,1 
2 ,66 
0,15 
0 ,12 
0 ,08 

2 ^ 1 0 0 0 = 15,11 

По формуле (8.12) определяем необходимый поток лампы, при­
нимая коэффициент р = 1,1: 

50-1,4-1000 
Ф л р = = 4 2 1 1 лм. 

1,115,11 
По табл. 5.1 по данному выбирается лампа мощностью 300 Вт 

типа Г220-230-300 (Ф л = 4850 лм), которая подходит для данного 
светильника по максимально допустимой мощности (табл. 6.4) и све­
товой поток которой больше Ф ^ на 15,1 %, что укладывается в требу­
емый диапазон-10 %. . .+20 %. 

П р и м е р 8.5. Для помещения примера 8.4 и для тех же исходных 
условий требуется определить световой поток ламп и выбрать их 
мощность, используя метод пространственных изолюкс. 

Решение. Расстояние (I определяется обмером по плану поме­
щения. Например, расстояние от проекции светильника 1 на гори-

1 г~1 Т 
зонтальную плоскость до точки А: й?А_ 1 = — \ 8 + 6 = 5,0 м. Опре­
делив расстояние */д_, и зная расчетную высоту Н по графикам про­
странственных изолюкс условной горизонтальной освещенности для 
светильников с КСС типа Г-1 (рис. П.З) определяем величину ус­
ловной горизонтальной освещенности е в точке А от светильника 1, 
как изолюксу, проходящую через точку с координатами йк_х и Н. 
Полученная точка на рис. П.З попадает между изолюксами услов­
ной освещенности е = 3 лк и е = 4 лк. Интерполируя их, получаем 
результирующую освещенность в точке А от светильника / , равной 
3,6 лк. Светильники 2, 3 и 4 находятся на таком же расстоянии от 
точки А, как и светильник 1, поэтому они будут иметь такие же ко­
ординаты <1 и Н и, соответственно, создавать в точке А такую же 
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освещенность, как и светильник / , а полная условная освещен­
ность в точке А от светильников 1, 2, 3 и 4 будет равна их сумме, 
т. е. 14,4 лк. Аналогично рассчитывается освещенность в точке А 
от светильников 5,6, 7 , 8 и в точке Б от этих же светильников. Полу­
ченные результаты сводим в табл. 8.13 и определяем суммарную 
освещенность в точках А и Б от всех светильников. 

Таблица 8.13 
Результаты расчета освещенности к примеру 8.5 

№ све­
тильника 

Условная освещенность, е 
Точка 

№ све­
тильника 

а", м от одного све­
тильника 

от всех светиль­
ников 

А 1 , 2 , 3 , 4 5 3,6 14,4 
5 , 6 9,8 0,40 0 ,80 
7 , 8 12,4 0,20 0 ,40 

Ъе = 15,6 
Б 1 ,3 4 5,7 11,4 

2 , 4 7 1,5 3 ,0 
5 , 6 12,6 0 ,22 0,44 

7 12,0 0 ,26 0 ,26 
8 13,4 - _ 

2 е = 15,10 

Наихудшей по освещенности оказывается точка Б, для которой 
по формуле (8.14) определяем необходимый поток лампы, прини­
мая р = 1,1: 

50-1,4-1000 
Ф =-^лр 1,1-15,1 

• = 4214лм. 

По табл. 5.1 по данному Ф л р выбирается лампа мощностью 300 Вт 
типа Г220-230-300 ( Ф л = 4850 лм), которая подходит для данного 
светильника по максимально допустимой мощности (табл. 6.4) и све­
товой поток которой больше Ф л р на 15,1 %, что укладывается в тре­
буемый диапазон - 1 0 %...+20 %. 

8.2.2. Расчет освещенности от светящей линии 

Светящей считается линия, длина которой превышает поло­
вину расчетной высоты Я р . Для расчета светящей линии чаще 
всего пользуются графиками линейных изолюкс (рис. П 1 8 - П 2 2 
приложения) , которые дают относительную горизонтальную ос ­
вещенность е при Я р = 1 м и Ф ' = 1000 лм/м, где Ф ' - плотность 
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светового потока в ряду, т. е. отношение суммарного потока ламп 
к длине светящей полосы. 

Линейные изолюксы строятся для случая, когда расчетная точка со­
впадает с проекцией конца светящего элемента на расчетную плоскость. 

Расчет светящей линии с помощью линейных изолюкс осуще­
ствляется в следующем порядке: 

1) производится расчет высоты Нр, принимается тип светильни­
ков и люминесцентных ламп в них, осуществляется размещение 
светильников в линии и линий в помещении; 

2) определяются геометрические размеры (рис. 8.3): / - длина 
светящей линии, м; (1-расстояние от проекции светящей линии на 
плоскость, проходящую через расчетную точку, до расчетной точ­
ки, м. После этого рассчитываются их относительные значения: 

3) если расчетная точка лежит против конца ряда светильников 
(точка А,) , то по графикам линейных изолюкс для точки с коорди­
натами /' и </ определяется условная освещенность е; 

4) вычисляется Ее от ближайших рядов или их частей; 

(8.16) 

Рис. 8.3. К расчету светящей линии 
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8. Расчет электрического освещения 

5) если расчетная точка не лежит против конца ряда светильни­
ков, то этот ряд разбивается на две части (точка А 2 ) или дополняет­
ся условным отрезком (точка А 3 ) . При этом условная освещенность 
в точке А,: 

8 ( А 2 ) = 8 ( / , ) + 8 ( / 2 ) ; (8.17) 

е ( А 3 ) = 8 ( / ) - 8 ( / 3 ) , (8.18) 

а в точке А 3 : 

где е (/,), е (/,), е( / 3 ) - условные освещенности от участков светяще­
го элемента длиной соответственно /,, / 2, / 3, определяемые по 
графикам линейных изолюкс; 
6) рассчитывается необходимая линейная плотность светового 

потока в линии: 

Е» -К,-НЛ -1000 
- ; (8.19) Ф = 3 " Р 

7) суммарный расчетный световой поток ламп в светильнике 
определяется следующим образом: 

Ф л Р = ^ - ^ , (8-20) 

где / - длина светящей линии, м; 
А. - суммарная длина равномерно распределенных разрывов 
( Я < 0 , 5 # р ) , м ; 
Ык - число светильников в ряду. 
При А, > 0,5 Я р рекомендуется вести расчеты отдельно для каж­

дого сплошного участка; 
8) при заданном потоке Ф л можно определить фактическую ос­

вещенность: 

Е = — — • С8 21» 
К3-Яр-1000 1 ; 

П р и м е р 8.6. Необходимо рассчитать осветительную установку, 
показанную на рис. 8.4, для создания освещенность Ен= 300 лк при 
Кз=\,5.В установке применяются светильники типа ЛСП02 с КСС 
типа Д-1 (рис. П3.20) с лампами ЛБ; Я р = 4 м. Точка А расположена 
на одинаковом расстоянии от обоих рядов. 
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Рис. 8.4. Схема осветительной установки (к примеру 8.6); размеры - в метрах 

Решение. Светящие линии разбиваются на полуряды 1-6, как 
показано на рис. 8.4. Геометрические размеры й и / для каждого 
полуряда, определенные на основании схемы осветительной уста­
новки, расчетные значения </ и / ', вычисленные по (8.16), а также 
значения е условных освещенностей, создаваемых этими полуря­
дами в точке А, найденные по линейным изолюксам на основании 
этих размеров, представлены в табл. 8.14. 

Таблица 8.14 
Результаты расчета освещенности к примеру 8.6 

Полуряд Л, м /, м а /' Б, ЛК 
1 и 2 3 4 0,75 1 2 x 6 7 

3 9 4 2,25 1 5,2 
4 и 5 3 23 0,75 2,56 2 x 9 0 

6 9 23 2,25 2.56 9,5 
1 е = 206 ,7 

Принимая р = 1,1, находим плотность светового потока: 

Ф = 
300-1,5-4-1000 

1,1 • 206,7 
= 7917 лм/м. 

Необходимое количество светильников в ряду (из 8.20) (в каж­
дом светильнике по две лампы ЛБ мощностью 80 Вт с Ф л = 5400 лм 
каждая (см. табл. 5.3)): 

2 Ф Г 2•5400 
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Принимаем 20 светильников ЛСП02-2 х 80 (длина 1234 мм по 
табл. 6.4). 

Определяем длину светящей линии: 

/ = 2 0 - 1,234 = 24,68 м. 

Определяем суммарную длину разрывов: 

А. = 2 7 - 24,68 = 2,32 м. 

Рассчитываем длину одного разрыва: 

1 А = 2 , 3 2 : 19 = 0,122 м. 

Окончательно принимаем в ряду 20 светильников ЛСП02 с лам­
пами ЛБ 2 х 80 каждый, размещенных равномерно с расстоянием 
между светильниками ЬА = 0,122 м. 

9. СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 
ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ 

Для обеспечения электроэнергией осветительных приборов не­
обходимы электрические сети, которые условно делятся на питаю­
щие, распределительные и групповые. К питающей сети относятся 
линии, проложенные от шин напряжением до 1 кВ распределитель-
ноых устройств (РУ) трансформаторных подстанций (ТП) до ввод-
но-распределительных устройств (ВРУ), вводных устройств (ВУ) 
или главных распределительных щитов (ГРЩ), к распределитель­
ной - от ВРУ, ВУ или ГРЩ до групповых щитков, а к групповой -
линии от групповых щитков до светильников или розеток. 

Выбор осветительных установок производится с учетом всех 
условий электроснабжения проектируемого объекта. При этом для 
обеспечения требуемого качества освещения большое значение 
имеет выбор источника питания (ИП). На большинстве промыш­
ленных предприятий электроснабжение осветительных установок 
осуществляется от общих для силовых и осветительных нагрузок 
трансформаторов с вторичным напряжением 0,4/0,23 кВ. Недостат­
ком такого технического решения является то, что при одно- и двух­
сменном режиме работы из-за незначительной осветительной нагруз­
ки в ночное время приходится оставлять включенными достаточно 
мощные цеховые трансформаторы. Это приводит не только к нера­
циональному расходу электроэнергии, обусловленному увеличени-
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ем доли потерь в общем электропотреблении, но и к ускоренному 
перегоранию ламп вследствие повышения вторичного напряжения 
при снижении нагрузки трансформатора. Отметим также, что по­
вышение напряжения, подводимого к электрическим лампам, 
вызывает увеличение затрат электроэнергии на искусственное ос­
вещение. Наличие перемычек между распределительными устрой­
ствами напряжением до 1 кВ соседних ТП позволяет избавиться от 
указанного недостатка, так как в этом случае имеется возможность 
отключать часть трансформаторов в период спада электрической 
нагрузки потребителя электроэнергии. Не рекомендуется подклю­
чать сеть электрического освещения к трансформаторам, к которым 
йрисоединены электроприемники, способные ухудшать показатели 
качества напряжения. В обоснованных случаях осветительные ус­
тановки могут получать электроэнергию от отдельных трансфор­
маторов. Самостоятельные осветительные трансформаторы могут 
оказаться необходимыми и экономически оправданными при несов­
падении номинальных напряжений силовых и осветительных се­
тей, при высокой плотности осветительной нагрузки, а также при 
резко переменном, ударном характере силовой нагрузки. Совмещен­
ные трансформаторы, используемые для питания осветительных ус­
тановок, должны иметь относительно спокойную силовую нагрузку. 

Если в здании имеется несколько ТП, то для освещения может 
быть выделена их часть с учетом характера силовой нагрузки и це­
лесообразного радиуса действия каждой подстанции. При этом не­
обходимо принимать во внимание, что с увеличением числа исполь­
зуемых для электрического освещения ТП облегчается режим ра­
боты питающей сети, однако возрастает стоимость распределитель­
ных устройств и усложняется управление освещением. Приближен­
ным критерием для оценки целесообразности использования для 
питания освещения того или иного количества ТП может служить 
близость сечений жил питающих линий, определяемых по допус­
тимому нагреву и допустимой потере напряжения [8]. 

На промышленных предприятиях могут применяться ТП, работа­
ющие в блоке с определенным технологическим оборудованием, отклю­
чаемые при остановке его на профилактическое обслуживание и ремонт, 
когда искусственное освещение требуется так же, как и в процессе произ­
водства. Следовательно, необходимо избегать питания осветитель­
ных установок от таких ТП или же предусматривать перемычки 
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между щитами вторичного напряжения соседних ТП, позволяющие 
осуществлять взаимное резервирование электроснабжения. 

При выборе схем электрических сетей необходимо обеспечи­
вать требуемую бесперебойность работы осветительных устано­
вок с учетом категории электроприемников по надежности элект­
роснабжения, предусматривая независимый источник питания для 
светильников аварийного освещения или их автоматическое вклю­
чение при внезапном исчезновении напряжения в сети рабочего 
освещения. В соответствии с [6] светильники аварийного освеще­
ния жилых домов и общежитий, имеющих 16 этажей и более, а так­
же эвакуационного освещения незадымляемых лестничных клеток 
жилых домов до 16 этажей и зданий лечебно-профилактических 
учреждений относятся к электроприемникам I категории. 

Рабочее освещение питается, как правило, самостоятельными 
линиями от шин РУ до 1 кВ ТП или от головных участков магист­
ральных шинопроводов (рис. 9.1). Питающая осветительная сеть в 
большинстве случаев выполняется двухступенчатой (рис. 9.2). К пер­
вой ступени относятся линии, связывающие ТП с промежуточными 
распределительными щитками освещения (РЩО), а ко второй - ли­
нии от РЩО до групповых щитков. Иногда РЩО называются также 
магистральными щитками. Их применение объясняется ограничен­
ностью числа автоматических выключателей в распределительных 
щитах ТП и их большими номинальными токами. В небольших це­
хах РЩО могут не устанавливаться, а питающая одноступенчатая сеть 
присоединяется непосредственно к групповым щиткам (рис. 9.3). 

Питающая и распределительная сети освещения выполняются 
магистральными и радиальными кабельными линиями, которые 
прокладываются по общим трассам с силовыми кабелями. 

При соблюдении нормированных показателей качества напря­
жения на зажимах осветительных приборов допускается осуществ­
лять питание рабочего и аварийного эвакуационного освещения от 
удаленной от ТП силовой сети. Такие схемы могут применяться для 
питания освещения небольших зданий и сооружений (склады, на­
сосные станции и т. п.). Подключение цепей освещения к силовым 
питающим сетям рекомендуется выполнять от верхних клемм ввод­
ного коммутационного силового распределительного щита, пункта 
и т. п. Не допускается присоединение осветительных сетей всех ви­
дов к силовой питающей сети зданий без естественного освещения. 
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Рис. 9 .1 . Схемы присоединения осветительных установок: 

а - к шинам РУ ТП; б - к магистральному шинопроводу; 

Щ О - щиток рабочего освещения; М Ш - магистральный шинопровод 

Осветительная питающая и распределительная сети могут быть 
выполнены по магистральной схеме. В многоэтажных зданиях такая 
схема представляет собой систему вертикально проложенных линий 
(так называемых «стояков») с подводкой питания к ним преимуществен­
но по первому или цокольному этажам. После соответствующего обо­
снования магистральные питающие и распределительные линии могут 
быть применены в отдельных больших производственных зданиях. 

Электрические сети рабочего и аварийного освещения безо­
пасности в производственных зданиях и в зонах работы на откры­
тых пространствах должны быть подключены к разным независи­
мым ИП. Допускается их присоединение к разным трансформато­
рам двухтрансформаторных подстанций при питании трансформа­
торов от разных независимых источников. В общественных здани­
ях при отсутствии независимых источников допускается питание 
светильников аварийного освещения безопасности осуществлять от 
трансформатора, не используемого для питания рабочего освеще­
ния. Питание светильников рабочего и аварийного освещения раз­
решается осуществлять от разных фаз одного осветительного ши-
нопровода при условии подвода к его шинам самостоятельных ли­
ний питания рабочего и аварийного освещения [1]. Светильники 
аварийного эвакуационного освещения в производственных здани­
ях с естественным освещением, а также в жилых и общественных 
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ТТЛ ТП2 

РЩ02 

Щ01 1Щ02 
1ЩА02 

Рис. 9 .2. Двухступенчатые схемы питания рабочего и аварийного освещения: 

а - от двух однотрансформаторных подстанций; 

б - от о д н о й двухтрансформаторной подстанции; Щ О и Ш А О - групповые 

щитки рабочего и аварийного освещения 

Щ01 
ШДСЛ ЩА02 

С Ё Э ^ Е р Щ 0 2 ЩО ЩАО 

Рис. 9.3. Одноступенчатые схемы питания рабочего и аварийного освещения: 

а - от двух однотрансформаторных подстанций; 

б - о т о д н о й двухтрансформаторной подстанции 
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зданиях (независимо от наличия в них естественного освещения) 
должны быть присоединены к сети, не зависящей от сети рабочего 
освещения, начиная от щита подстанции (распределительного пун­
кта освещения), или при наличии только одного ввода (в здание или 
в зону работы на открытом пространстве), начиная от этого ввода. 

Светильники и световые указатели эвакуационного освещения 
в производственных зданиях с естественным освещением следует 
присоединять к отдельной сети. В зданиях без естественного света эва­
куационное освещение должно питаться от независимого источника. 
Световые указатели эвакуационных и световых выходов в зданиях 
любого назначения, снабженные автономными источниками пита­
ния в нормальном режиме, могут питаться от сетей любого вида 
освещения, не отключаемых во время функционирования здания. 

Групповые сети выполняются, как правило, в виде магистральных 
одно-, двух- и трехфазных линий. Каждая линия имеет по всей длине 
одинаковое число проводников одного и того же сечения. Расстояния 
между точками присоединения светильников к групповой линии дол­
жны быть одинаковыми в пределах проектируемого производствен­
ного помещения, что необходимо для создания равномерной освещен­
ности по площади цеха. Основанием для применения трехфазных 
групп (реже двухфазных) является большая допустимая нагрузка 
и длина линий по сравнению с однофазными, существенное сокраще­
ние суммарной длины проводов и кабелей, а также уменьшение рас­
хода цветного металла при сооружении осветительной сети (пять про­
водников трехфазной линии заменяют девять проводников того же 
сечения трех однофазных линий). Трехфазные линии обязательны, 
когда для снижения пульсаций светового потока и проявлений стро­
боскопического эффекта требуется применять чередование фаз при 

подключении светильников с газоразрядными лампами. 

ОЩ 

С1 
///// 

//7/7 

С2 

с з 

УУУУ 

О Щ 

Рис. 9.4. Распределение ламп м е ж д у фазами 

- осветительный щиток; С\-СЪ - групповые линии 

10. Зак. 809 137 
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Возможны три варианта распределения ламп между фазами I I , 
1 2 , 1 3 в трехфазной группе, показанные на рис. 9.4. 

Вариант, показанный на линии С 1 , является наиболее оптималь­
ным с точки зрения потерь напряжения, так как центры сосредото­
ченных нагрузок всех фаз в этом случае совпадают (точка (^.Одна­
ко данный вариант не является лучшим в отношении ослабления 
пульсаций светового потока ламп и создает случайное распределе­
ние освещенности вдоль линии при отключении одной или двух фаз. 

Наиболее часто на практике применяется распределение светиль­
ников по фазам, показанное на линии С2. Такое распределение обес­
печивает в максимальной степени снижение пульсаций и относи­
тельно равномерную освещенность помещения при отключении 
одной или двух фаз линии. 

Вариант, изображенный на линии СЗ, применяется редко. Он 
может быть использован, когда освещение производственного по­
мещения должно включаться по участкам. По существу, в дан­
ном варианте имеет место не трехфазная группа, а три однофаз­
ные с общими нулевыми проводниками. 

При распределении светильников по группам необходимо учи­
тывать расположение помещений относительно осветительных 
щитков. Для освещения проходов и лестничных клеток желательно 
предусматривать отдельные групповые линии. 

При подключении светильников к групповой линии следует 
обеспечивать по возможности равномерную загрузку фаз. Разни­
ца в нагрузке фаз отдельных групповых линий не должна превышать 
30 %, а в начале питающих линий - 10 %. 

10. КОНСТРУКТИВНОЕ ИСПОЛНЕНИЕ 
ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ 

Осветительные электрические сети выполняются в виде электро­
проводок, а также воздушных и кабельных линий. Опоры линии на­
ружного освещения, на которых устанавливаются светильники, распо­
лагаются с шагом 30-50 м. В электропроводках применяются изолиро­
ванные провода всех сечений и небронированные силовые кабели с ре­
зиновой или пластмассовой изоляцией в резиновой, пластмассовой или 
металлической оболочке с сечением фазной жилы площадью до 16 мм 2 . 
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применяемых в осветительных электрических сетях 

Марка 
провода 

Характеристика провода 

Площадь попереч­
ного сечения, м м 2 , 
при напряжении, В 

Марка 
провода 

Характеристика провода 

3 8 0 6 6 0 

ПВ-1 
Изолированные провода без оболочек 
С медной жилой, с поливинилхлорид-
ной изоляцией, одножильный 0 , 5 - 9 5 0 , 5 - 9 5 

П В - 2 То же, гибкий 2 - 9 5 2 - 9 5 
А П В С алюминиевой жилой, с поливинил-

хлоридной изоляцией, одножильный 2 - 1 2 0 2 - 1 2 0 
ПРТО С медной жилой, с резиновой изоляци­

ей, в хлопчатобумажной оплетке, про­
питанной противогнилостным составом, 
для прокладки в трубах, многожильный 
(число жил: 1, 2, 3, 7, 10) 

0 , 7 5 -
2 4 0 

А П Р Т О То же, но с алюминиевыми жилами - 2 , 5 - 2 4 0 
ПР Провод с м е д н о й жилой, с резиновой 

изоляцией, в оплетке из хлопчатобу­
мажной пряжи, пропитанной противо­
гнилостным составом, одножильный 

0 , 7 5 -
240 

А И Р То же, но с алюминиевой ж и л о й - 2 , 5 - 2 4 0 

П Р В 
Изолированные провода в оболочке 
С медной жилой, с резиновой изоляци­
ей, в хлопчатобумажной оплетке, про­
питанной противогнилостным составом, 
в оболочке из поливинилхлоридного 
пластиката, одножильный 1-6 

А П Р В То же, но с алюминиевой жилой - 2 , 5 - 6 
ПРРП С медными жилами, с резиновой изоля­

цией, в резиновой оболочке, в оплетке 
стальной оцинкованной проволокой, 
одно- , двух- и трехжильный 1-95 
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Изолированные провода могут не иметь поверх изоляции защит­
ной оболочки (например, провода марок АПВ, ПВ, АПРТО и т. д.) 
или иметь ее (провода марок АПРФ, ПРФ, ПРФЛ, АПРВ, ПРРП и т. д.). 
Как и у кабелей, оболочка предохраняет изоляцию жил проводов от 
воздействия света, влаги, различных химических веществ и неболь­
ших механических воздействий. 

Характеристики и основные технические данные проводов, приме­
няемых в осветительных электрических сетях, приведены в табл. 10.1. 

Таблица 10.1 
Характеристики и основные технические данные проводов, 
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Окончание табл. 10.1 

Марка 
провода 

Характеристика провода 

Площадь попереч­
ного сечения, м м 2 , 
при напряжении, В 

Марка 
провода 

Характеристика провода 

3 8 0 6 6 0 
ПРФ С медными жилами, с резиновой изоля­

цией, в фальцованной оболочке из спла­
ва А М Ц , одно- , двух- и трехжильный 1-4 

А П Р Ф То же, но с алюминиевыми жилами - 2 , 5 - 4 
ПРФЛ То же, что и ПРФ, но в латунной о б о ­

лочке 
- 1-4 

П В С С медными жилами, с изоляцией и о б о ­
лочкой из поливинилхлоридного пла­
стиката, имеющий от д в у х д о пяти жил 

0 , 7 5 - 2 , 5 -

Кроме указанных в табл. 10.1 проводов, в осветительных сетях 
применяются также защищенные многожильные провода с медны­
ми и алюминиевыми жилами с поливинилхлоридной изоляцией, 
рассчитанной на 250 В, в поливинилхлоридной оболочке марки 
ПУНП и АПУНП. 

В осветительных установках широко используются кабели ма­
рок ВВГ и АВВГ с медными и алюминиевыми жилами, с поливи­
нилхлоридной изоляцией жил, в поливинилхлоридной оболочке без 
защитного покрова (голый). На напряжение 660 В выпускаются ка­
бели марки ВВГ с площадью сечения жилы 1,5-50 мм 2 и АВВГ -
2,5-50 м м 2 . При напряжении 1000 В кабели имеют более широкую 
номенклатуру сечений - до 240 мм 2 . Количество жил кабеля варьи­
руется от одной до пяти. Отметим, что в осветительных установках 
следует применять кабели, у которых все жилы имеют одинаковую 
площадь поперечного сечения. 

Кабель марки NУМ, выпускаемый в Германии или по немецкой 
лицензии в других странах, аналогичен кабелю марки ВВГ. Однако 
кроме обычной поливинилхлоридной изоляции имеет промежуточ­
ный наполнитель из мелонаполненной резиновой смеси. 

Из силовых кабелей с резиновой изоляцией в осветительных ус­
тановках наибольшее распространение получили кабели с медными 
и алюминиевыми жилами марок ВРГ, АВРГ, имеющие оболочку 
из поливинилхлоридного пластиката без защитного покрова; НРГ 
и АНРГ - с резиновой (наиритовой) оболочкой без защитного по­
крова; СРГ и АСРГ - с оболочкой из свинца без защитного покрова. 

140 



10. Конструктивное исполнение осветительных электрических сетей 

141 

Весьма перспективным представляется применение в электри­
ческих сетях напряжением до 1 кВ кабелей с изоляцией из сшитого 
полиэтилена (марок ПвВГ, АПвВг и т. п.), которые имеют допусти­
мую температуру нагрева жил 90 °С и, следовательно, большие дли­
тельно допустимые токовые нагрузки по сравнению с проводника­
ми с резиновой и поливинилхлоридной изоляцией. 

В осветительных сетях производственных предприятий из 
экономических соображений, как правило, применяются провода 
и кабели с алюминиевыми жилами. 

Проводники с медными жилами необходимо использовать в сле­
д у ю щ и х случаях: для помещений со средой, химически активной 
по отношению к алюминию; для электропроводок на чердаках, кро­
ме проводок в стальных трубах и скрытых проводок; для присое­
динения к сети свободно подвешиваемых осветительных прибо­
ров, а также устройств, размещаемых на виброизолирующих опо­
рах; для ввода в пускорегулирующие аппараты и осветительные 
приборы, питаемые на напряжении 400 В; во взрывоопасных зонах 
классов В-1 и В-1а; для присоединения к сети переносных и пере­
движных осветительных приборов; в электропроводках на сцене 
(эстраде, манеже), студиях телецентров и радиодомов, зрительных 
залов с числом мест 800 и более, в технических аппаратных, акку­
муляторных, в пространстве над потолком и над подвесными по­
толками зрительного зала, а также в цепях управления пожарной 
и охранной сигнализации зрелищных предприятий, клубных учреж­
дений и спортивных сооружений [1]. 

Внутренние электрические сети жилых и общественных зданий 
с сечением проводников площадью до 16 м м 2 рекомендуется вы­
полнять проводами и кабелями с медными жилами [3]. 

Электропроводки в зависимости от места прокладки и условий 
эксплуатации могут быть внутренними и наружными. Внутренние 
электропроводки прокладываются в закрытых зданиях и сооруже­
ниях и не подвергаются непосредственному воздействию окружа­
ющей среды. Наружные электропроводки прокладываются по на­
ружным стенам зданий и сооружений, под навесами, а также между 
зданиями на опорах (не более четырех пролетов длиной до 25 м 
каждый) вне улиц, дорог и т. д. Эти проводки находятся в более 
сложных условиях, так как подвергаются воздействию атмосфер­
ных осадков и изменяющейся температуры наружного воздуха. 
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Осветительные электропроводки могут быть открытыми и скры­
тыми. Открытая электропроводка имеет много конструктивных ис­
полнений: непосредственно по строительным элементам зданий 
с креплением проводников скобами, полосками, монтажными 
лентами и т. п., в трубах, гибких металлорукавах, коробах, на лот­
ках, на изоляторах, на тросе (струне). Скрытая электропроводка 
(внутри конструктивных элементов зданий и сооружений, под 
съемным потолком, полом и т. п.) выполняется в трубах, гибких 
металлорукавах, коробах, каналах и пустотах строительных конст­
рукций, под штукатуркой и т. п. 

Не допускается прокладывать изолированные провода без обо­
лочки (например, марок ПВ, АПВ и т. п.) скрыто под штукатуркой, 
в бетоне, кирпичной кладке, в пустотах строительных элементов 
зданий и сооружений, а также открыто по поверхности стен и по­
толков, на лотках, тросах, струнах и других конструкциях. При та­
ких способах монтажа электропроводок должны применяться ка­
бели или изолированные провода с защитной оболочкой. 

В производственных зданиях и сооружениях рекомендуется 
применять преимущественно открытые осветительные электро­
проводки. Обычно их выполняют беструбными: кабелями и изо­
лированными проводами с оболочкой, прокладываемыми как не­
посредственно по строительным элементам зданий, так и на лот­
ках и тросах. 

Изолированные провода без оболочек следует применять для 
прокладки в коробах, трубах, на изоляторах, а также в корпусах ос­
ветительных приборов с люминесцентными лампами низкого дав­
ления, которые состыкованы в линию. 

В общественных и жилых зданиях, а также в производственных 
помещениях с повышенными эстетическими требованиями к инте­
рьеру, как правило, используют скрытые электропроводки. 

Вертикально проложенные участки распределительных линий 
(стояки) квартир, групповых линий лестничного освещения в жи­
лых домах должны, как правило, прокладываться скрыто в каналах 
строительных конструкций (электроблоков). В этих же конструк­
циях рекомендуется размещать этажные щитки (электрические шка­
фы) и ящики для соединений и разветвлений проводников. Разре­
шается для прокладки стояков применять комплектные шинопро-
воды и трубы, если это технико-экономически обосновано. 
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В зданиях со строительными конструкциями из негорючих ма­
териалов допускается замоноличенная прокладка групповых се­
тей (от щитков и распределительных пунктов до электроприемни­
ков) в бороздах стен, перегородок, перекрытий, под штукатуркой, 
в слое подготовки пола или в пустотах строительных конструкций. 

Групповые сети в жилых домах могут прокладываться следую­
щими способами [6]: 

• открыто - в кабель-каналах (пластмассовых коробах с откры­
вающейся крышкой), плинтусах и наличниках из негорючих или 
групп горючести Г1 (слабо горючие) и Г2 (умеренно горючие) ма­
териалов с каналами для электропроводок с сетями радиофикации, 
телевидения и телефонизации, проложенными в специальных от­
делениях или на полках; изолированными проводами на роликах 
и клицах; защищенными проводами и кабелями в оболочке из него­
рючих или групп негорючести Г1 и Г2 материалов с креплениями ско­
бами непосредственно на поверхности строительных конструкций; 

• скрыто - в каналах железобетонных панелей стен и перекрытий; 
в пластмассовых трубах, закладываемых совместно с комплектующи­
ми изделиями в панелях стен, перегородок и перекрытий; в толще бе­
тона зданий из монолитного железобетона; в кирпичных стенах и пере­
городках непосредственно под слоем штукатурки; в гипсо- и шлакобе­
тонных перегородках в каналах и бороздах; в пустотах плит перекры­
тий; в слое подготовки пола с защитой проводов цементным или алеба­
стровым раствором толщиной не менее 10 мм; в перегородках из сухой 
гипсовой штукатурки на деревянном каркасе скрыто в стальных трубах. 

Электропроводки в помещениях над непроходными подвесны­
ми потолками и внутри сборных перегородок рассматриваются как 
скрытые [6]. Их следует выполнять в стальных трубах при изготов­
лении указанных строительных конструкций из материалов групп 
горючести Г2, ГЗ (нормально горючие) и Г4 (сильно горючие). При 
выполнении из негорючих материалов и группы горючести П -
проводами в поливинилхлоридных трубах (кроме лечебных и дош­
кольных учреждений), а также кабелями и защищенными прово­
дами с оболочками из материалов групп горючести Г1 и Г2 (на­
пример, из поливинилхлоридного пластиката). При этом должна 
быть предусмотрена возможность замены проводников, а также 
обеспечен доступ к местам ответвлений, светильникам и электро­
установочным устройствам. 
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В стальных трубах выполняются электропроводки в пределах 
сцены (эстрады, манежа), в кинопроекционных, перемоточных, зри­
тельных залах с количеством мест 800 и более театров, кинокон­
цертных залов, цирков, клубных учреждений, дворцов и домов пи­
онеров и спортивных сооружений. 

Групповые линии в производственных и общественных здани­
ях могут быть выполнены осветительными шинопроводами. Их 
рекомендуется использовать в помещениях с нормальной средой, 
кроме особо сырых, при рядном и частом расположении светильни­
ков общего освещения, а также в тех случаях, когда нагрузка линии 
превышает 50 % номинального тока шинопровода. Не следует пре­
дусматривать осветительные шинопроводы в складских помещениях. 

В помещении со взрывоопасной зоной класса В-1 запрещается 
прокладка групповых линий. Разрешается прокладывать только от­
ветвления к светильникам. Групповые сети в помещениях с зонами 
классов В-1а, В-16, В-П и В-На также рекомендуется прокладывать 
вне взрывоопасных зон. 

На выбор вида электропроводки оказывают влияние следующие 
факторы: условия окружающей среды; группа возгорания материа­
лов строительных конструкций, по которым прокладывают провод­
ники; территориальное размещение электроприемников; величина 
и характер нагрузки электроприемников; доступность электропро­
водки для людей и домашних животных; возможные электродина­
мические, термические и механические воздействия на проводни­
ки; требования технической эстетики. 

Выключатели для светильников общего освещения в электро­
проводках квартир и общежитий должны устанавливаться на высо­
те от 0,8 до 1,7 м от уровня пола. Разрешается использование выклю­
чателей, расположенных под потолком и управляемых с помощью 
шнура. В помещениях общественных зданий выключатели рекомен­
дуется устанавливать на той же высоте, что и в жилых зданиях. В шко­
лах и детских дошкольных учреждениях в помещениях для пребыва­
ния детей выключатели должны располагаться на высоте 1,8 м [6]. 

Розетки в квартирах и общежитиях устанавливаются в местах, 
удобных для использования на высоте от пола не выше 1 м. Допус­
кается их монтировать на специально приспособленных для этого 
плинтусах или кабель-каналах, изготовленных из материалов групп 
горючести П и Г2. 
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В жилых комнатах квартир и общежитий должно быть установ­
лено не менее одной розетки на каждые полные и неполные 5 м 
периметра комнаты, а в коридорах квартир - не менее одной розет­
ки на каждые полные и неполные 10 м 2 площади коридоров. 

В кухнях квартир площадью до 8 м 2 следует предусматривать 
4 розетки, а площадью более 8 м 2 - пять розеток. Отметим, что сдво­
енная розетка в жилой комнате и коридоре считается одной, а в кух­
не - двумя [6]. Розетки, устанавливаемые в комнатах и кухнях, дол­
жны иметь номинальный ток 10 (16) А. Для подключения стацио­
нарной электрической плиты в кухне должна быть предусмотрена 
розетка на ток не менее 40 А. Расстояние от розеток, предназначен­
ных для присоединения стационарных кухонных электрических 
плит и кондиционеров, до корпусов этих приборов не нормируется. 
При этом не допускается размещать розетки под мойками и над 
ними, а также в других неудобных для эксплуатации местах (на­
пример, в кухонных шкафах, кладовых и т. п.). 

В школах и детских дошкольных учреждениях в помещениях 
для пребывания детей розетки располагаются на высоте 1,8 м от 
уровня пола. В силовой сети предприятий общественного питания 
и торговли розетки, как правило, следует устанавливать на высоте 
1,3 м, а пусковые аппараты - на высоте от 1,2 до 1, 6 м от пола. 

С целью обеспечения возможности подключения переносной 
медицинской аппаратуры и светильников местного освещения в боль­
ничных палатах (кроме детских и психиатрических отделений) пре­
дусматривается по одной розетке на койку. Для подключения пере­
движного трехфазного медицинского оборудования в коридорах 
отделений, имеющих больничные палаты, на каждые две палаты 
устанавливается трехфазная розетка. В детских и психиатрических 
отделениях для подключения переносной медицинской аппарату­
ры по одной розетке устанавливается у входа в палату в коридоре. 
В детских отделениях - на высоте 1,8 м, в психиатрических отделе­
ниях - в специальных нишах с запирающейся дверцей. 

Высота установки розеток в других общественных зданиях и по­
мещениях должна быть, как правило, не выше 1 м от пола [6]. 

Розетки в квартирах, жилых комнатах общежитий, а также в по­
мещениях для пребывания детей в детских учреждениях должны 
иметь защитное устройство, автоматически закрывающее гнездо 
розетки при отделении вилки. В кабинетах и лабораториях школ 
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розетки на столах учеников, а также лабораторные щитки следует 
подключать через отключающий аппарат, установленный на столе 
преподавателя. При этом линии питания розеток должны подклю­
чаться через разделительный трансформатор или иметь устрой­
ство защитного отключения. В учебных классах, комнатах, каби­
нетах и лабораториях для подключения средств технического обу­
чения следует устанавливать две розетки: у классной доски и на 
противоположной от нее стене помещения. 

В помещениях, в которых предусматривается механизирован­
ная уборка, розетки устанавливаются одна от другой на расстоя­
нии, обеспечивающем работу уборочных машин с питающим про­
водником длиной до 15 м. Рекомендуется применять одну розетку 
для нескольких помещений, если при этом осуществима механизи­
рованная уборка каждого помещения [6]. 

В магазинах для подключения электроприборов розетки следу­
ет устанавливать в гладильных помещениях, мастерских, расфасо­
вочных, а также в торговых залах для проверки электро- и радиото­
варов. В кладовых установка розеток не допускается. Исключение 
составляют кладовые и помещения для подготовки товаров к продаже 
(кроме помещений с токопроводящими полами), в которых для подклю­
чения средств механизации допускается установка на негорючих осно­
ваниях трехполюсных силовых розеток с защитными контактами. 

В жилых и общественных зданиях при скрытой прокладке провод­
ников, как правило, следует применять выключатели и розетки в утоп­
ленном исполнении. Не допускается скрытая установка по одной оси 
розеток и выключателей в стенах между разными квартирами. 

11. ЗАЩИТА ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ 

Осветительные сети должны иметь защиту от токов короткого 
замыкания (КЗ), обеспечивающую по возможности наименьшее вре­
мя отключения и требования селективности. Кроме того, от токов 
длительной перегрузки защищаются следующие осветительные сети: 

• выполненные открыто проложенными проводниками с го­
рючей наружной оболочкой или изоляцией; 

• в жилых и общественных зданиях, торговых помещениях, слу-
жебно-бытовых помещениях промышленных предприятий, включая 



I 
//. Защита осветительных сетей 

147 

сети для бытовых и переносных электроприемников, а также в пожа­
роопасных зонах; 

• сети всех видов и назначений во взрывоопасных зонах клас­
сов В-1, В-1а, В-И и В-Па. 

Для защиты осветительных сетей, как правило, используются 
автоматические выключатели. Предохранители имеют ограничен­
ное применение. Одним из преимуществ автоматов перед пре­
дохранителями является возможность использования их не толь­
ко в качестве аппарата защиты, но и коммутации. Для защиты осве­
тительных сетей следует применять автоматы с расцепителями, име­
ющими обратно зависимую от тока защитную характеристику. Ав­
томатические выключатели, имеющие только электромагнитный рас-
цепитель, для осветительных сетей применять не рекомендуется. 

Считается, что надежное отключение тока КЗ обеспечивается, 
если отношение наименьшего расчетного тока КЗ (одно-, двух-, трех­
фазного) к номинальному току расцепителя автомата или плавкой 
вставки предохранителя будет не менее трех в невзрывоопасных 
зонах. Во взрывоопасных зонах это отношение должно быть не ме­
нее четырех для предохранителей и шести - для автоматических 
выключателей с обратно зависимой от тока характеристикой [1]. 

Для обеспечения избирательности защиты номинальный ток 
каждого защитного аппарата рекомендуется принимать на две сту­
пени большим тока следующего аппарата, считая от электроприем­
ника, наиболее удаленного от источника питания. Допускается ми­
нимальная разница на одну ступень. Данное указание не относится 
к вводным автоматам, которые выбираются на наибольший для дан­
ного типа ток в целях повышения устойчивости к токам КЗ и кото­
рые не предназначаются служить аппаратами защиты [7]. 

Номинальные токи уставок автоматических выключателей и плав­
ких вставок предохранителей следует выбирать по возможности 
минимальными по расчетным токам защищаемых участков сети. 

В осветительных сетях пиковые нагрузки возникают из-за на­
личия у источников света пусковых токов. У ламп накаливания они 
обусловлены тем, что сопротивление вольфрамовой нити в холод­
ном состоянии примерно в 15 раз меньше, чем в нагретом. Поэтому 
пиковый ток при включении ламп накаливания достигает пятнад­
цатикратного значения рабочего тока. Длительность пикового тока 
составляет примерно 0,06 с. За это время не срабатывает тепловая 
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защита и не перегорают плавкие вставки предохранителей. Учиты­
вать пиковые токи необходимо при выборе некоторых типов авто­
матических выключателей с комбинированными расцепителями, 
чтобы исключить срабатывание отсечки. 

Пусковые токи люминесцентных ламп низкого давления незна­
чительны и кратковременны, что дает основание не учитывать их 
при расчете защиты осветительных сетей от сверхтока. В то же вре­
мя пусковые токи мощных ламп накаливания, ламп типа ДРЛ, ДРИ 
и ДНаТ следует принимать в расчет при выборе аппаратов защиты. 
Лампы типа ДРЛ и ДРИ имеют кратность пускового тока по отно­
шению к номинальному 1,6. Однако стабилизация рабочего тока 
происходит примерно за 250 с. Токовая отсечка на пиковый ток ука­
занных ламп не реагирует, но в ряде случаев приходится завышать 
на 20-40 % номинальные токи тепловых расцепителей автомати­
ческих выключателей и плавких вставок предохранителей, чтобы 
избежать их срабатывания при включении освещения. Для того что­
бы убедиться в том, что защита отстроена от пусковых токов, необ­
ходимо воспользоваться защитными (времятоковыми) характерис­
тиками автоматов и предохранителей. 

Номинальный ток плавких вставок предохранителей или расце­
пителей автоматов, применяемых для защиты групповых линий, не 
должен превышать 25 А. В группах, питающих газоразрядные лам­
пы единичной мощностью 125 Вт и более или лампы накаливания 
500 Вт и более, а также в сетях напряжением до 42 В допускается 
применять защитные аппараты с номинальным током до 63 А. При 
этом ответвления от этих линий длиной до 3 м при любом способе 
прокладки и любой длины при прокладке в стальных трубах разреша­
ется не защищать от сверхтоков [ 1 ]. Лампы мощностью 10 кВт и более 
должны питаться отдельными линиями и иметь аппараты защиты, 
соответствующие их рабочим токам. 

Указанные требования к токам защитных аппаратов имеют це­
лью ограничить объем возможных аварий, ускорить нахождение 
места повреждения и облегчить выяснение причины отказа освети­
тельной линии. 

При защите групповых линий автоматами с тепловыми или ком­
бинированными расцепителями, установленными в закрытых шка­
фах или щитках, рабочий ток групповой линии не должен превы­
шать 90 % номинального тока расцепителя автомата. 
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Аппарат защиты 
Тип лампы 

Аппарат защиты 
Накаливания Д Р Л Люминесцентные 

Плавкие предохранители 1,0 1,2 1,0 

* Автоматические выключа­
тели с тепловыми расцепи-
телями, с уставками: 

менее 50 А 1,0 1,4 1,0 

50 А и более 1,0 1,0 1,0 

Автоматические выключа­
тели с комбинированными 
расцепителями, с уставка­
ми: 

менее 50 А 1,4 1,4 1,0 

50 А и более 1,4 1,0 1,0 

Защита от сверхтоков осуществляется в тех местах, где сеть ме­
няет сечение проводников, материал проводников или способ их 
прокладки, при условии, что эти изменения приводят к уменьше­
нию допустимых токов. В осветительных сетях защитные аппара­
ты устанавливаются, как правило, в осветительных щитках, так как 
именно в местах их размещения могут выполняться вышеуказан­
ные изменения. 

Кроме того, аппараты защиты должны устанавливаться на ли­
ниях, отходящих от распределительных щитов, панелей, шкафов 
и других распределительных устройств, в местах присоединения 
осветительных сетей к силовым магистралям, на вводах в здание 
при питании от отдельно стоящих подстанций или подстанций, не 
обслуживаемых персоналом потребителя, а также со стороны пер­
вичного и вторичного напряжения осветительных трансформато­
ров. Защита со стороны высшего напряжения не обязательна, если 
трансформаторы (не более трех) питаются от осветительных щит­
ков самостоятельными группами. 
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Для отстройки аппаратов защиты от пусковых токов источни­
ков света должны обеспечиваться отношения тока аппаратов защи­
ты / и расчетного тока линии / р , указанные в табл. 11 .1 . 

Таблица 11.1 
М и н и м а л ь н ы е отношения тока аппаратов з а щ и т ы 

к расчетному току л и н и и 
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Аппараты защиты осветительных сетей следует располагать по 
возможности группами в доступных для обслуживания местах. Рас­
средоточенная установка устройств защиты допускается при пита­
нии освещения от распределительных магистралей [1]. 

12. РАСЧЕТ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 
ОСВЕТИТЕЛЬНОЙ СЕТИ 

12.1. Определение электрических нагрузок 
осветительных установок 

Электрические нагрузки освещения используются для выбора 
электрооборудования и расчета осветительных сетей. Они учиты­
ваются также в общих нагрузках зданий, сооружений, установок, 
производственных объектов и т. п. 

Расчетная осветительная нагрузка производственных и обще­
ственных зданий, а также наружного освещения определяется ис­
ходя из суммарной мощности ламп, полученной в результате свето­
технического расчета. Установленная мощность находится сумми­
рованием номинальной мощности ламп стационарных осветитель­
ных приборов напряжением более 42 В и понижающих трансфор­
маторов с вторичным напряжением 12-42 В. В осветительных ус­
тановках с разрядными лампами расчетная нагрузка определяется 
с учетом потерь мощности в ПРА. 

Расчетная нагрузка на вводе в здание или в начале питающей 
линии вычисляется по формуле 

где Кс - коэффициент спроса осветительной нагрузки; 
КтА. - коэффициент, учитывающий потери в пускорегулирую-
щей аппаратуре г'-й газоразрядной лампы; 
Р - номинальная мощность /'-й лампы; 
п - количество ламп, питающихся по линии (установленных 
в здании или помещении). 
При отсутствии данных обследования осветительных устано­

вок коэффициент спроса для расчета питающей сети рабочего ос­
вещения производственных зданий следует принимать равным: 

п 

(12.1) 
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1,0 - для мелких зданий и линий, питающих отдельные группо­
вые щитки; 

0,95 - для зданий, состоящих из отдельных крупных пролетов; 
0,9 - для библиотек и административных зданий; 
0,85 - для зданий, состоящих из многих отдельных помещений; 
0,8 - для лечебных, конторско-бытовых и лабораторных зданий; 
0,6 - для складских зданий, состоящих из многих отдельных 

помещений, а также для электрических подстанций. 
Для расчета групповой сети рабочего освещения и всех звеньев 

сети аварийного освещения производственных, а также наружного 
освещения коэффициент спроса принимается равным единице. 

Значение принимается равным: 
1.0 - для ламп накаливания; 
1.1 - для ламп типа ДРЛ, ДРИ; 
1.2 - для люминесцентных ламп (ЛЛ) со стартерной схемой пуска; 
1.3 - для ЛЛ при бесстартерной схеме пуска. 
В электронных ПРА потери мощности примерно на 20-50 % 

меньше по сравнению с электромагнитными. 
Расчетная нагрузка понижающих трансформаторов с вторичным 

напряжением 12^12 В складывается из установленной мощности ста­
ционарных осветительных приборов общего и местного освещения и 
нагрузки переносного освещения. Для переносного освещения при­
нимают мощность одного ручного светильника 40 Вт при напряже­
нии 12 В и 50 Вт при напряжении 36 и 42 В с коэффициентом спроса, 
значение которого определяется степенью использования переносно­
го освещения. При отсутствии конкретных данных коэффициент спро­
са для ручных светильников можно принять равным 0,5 [8|. 

При расчете питающей сети рабочего освещения и вводов в обще­
ственные здания коэффициент спроса следует принимать в зависимо­
сти от установленной мощности рабочего освещения по табл. 12.1 [6]. 

Коэффициент спроса для расчета групповой сети рабочего ос­
вещения, распределительных и групповых сетей эвакуационного 
освещения и освещения безопасности зданий, освещения витрин 
и световой рекламы следует принимать равным 1. 

Расчетную электрическую нагрузку линий, питающих розетки, 
определяется по следующей формуле: 

Р =К Р -п, (12.2) 
р. р С. р у . р ' 4 ' 



Таблица 12.1 
Коэффициенты спроса для расчета нагрузок рабочего освещения питающей и распределительной 

сети общественных зданий 

Организации, предприятия и учреждения 
Кс в зависимости от установленной м о щ н о с т и рабочего освещения, кВт 

Организации, предприятия и учреждения 
д о 5 10 15 25 50 100 2 0 0 4 0 0 

500 
и более 

Гостиницы, спальные корпуса и админист­
ративные помещения санаториев, д о м о в 
отдыха, пансионатов, турбаз , детских лаге­
рей отдыха 

1 0,8 0,7 0,6 0,5 0 ,4 0 ,35 0,3 0,3 

Предприятия общественного питания, дет­
ские ясли-сады, учебно-производственные 
мастерские профтехучилищ 

1 0,9 0,85 0,8 0,75 0,7 0,65 0,6 0,5 

Организации и учреждения управления, 
учреждения финансирования, кредитования 
и государственного страхования, о б щ е о б р а ­
зовательные школы, специальные учебные 
заведения, у ч е б н ы е здания профтехучилищ, 
предприятия бытового обслуживания, тор­
говли, парикмахерские 

1 0,95 0,9 0,85 0,8 0,75 0,7 0,65 0,6 

Проектные, конструкторские организации, 
научно-исследовательские институты 1 1 0,95 0,9 0,85 0,8 0 ,75 0,7 0,65 
Актовые залы, конференц-залы (освещение 
зала и президиума) , спортзалы 1 1 1 1 1 1 _ 
Клубы и д о м а культуры 1 0,9 0,8 0,75 0,7 0 ,65 0,55 - -
Кинотеатры 1 0,9 0,8 0,7 0,65 0,6 0,5 - -
Лечебные корпуса больниц, санаториев, 
профилакториев 

1 0 ,75 0 ,8 0 ,6 0,5 0 ,45 0 ,4 0 ,38 0 ,36 

Операционные, родильные, реанимацион­
ные блоки, палатные корпуса больниц, по­
ликлиники 

1 0,85 0,85 0,75 0,7 0 ,67 0,65 0,65 0,65 

Примечание. Коэффициент спроса для установленной м о щ н о с т и рабочего освещения, не указанной в таблице, определя­
ется интерполяцией. 
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Организации, предприятия и 
учреждения 

Организации, предприятия и 
учреждения 

Групповые 
сети 

Распредели­
тельные сети 

Вводы 
зданий 

Организации и учреждения 
^управления, проектные и 
конструкторские организа­
ции, научно-исследова­
тельские институты, учреж­
дения финансирования, кре­
дитования и государствен­
ного страхования, общеобра­
зовательные школы, специ­
альные учебные заведения, 
у ч е б н ы е заведения профтех­
училищ, больницы, поли­
клиники 1 0,2 0,1 
Гостиницы, обеденные залы 
ресторанов, кафе и столо­
вых, предприятия бытового 
обслуживания, библиотеки, 
.архивы 1 0,4 0,2 

При смешанном питании общего освещения и розеточной сети 
расчетную нагрузку определяют по формуле: 

Р =Р +Р , (12.3) 
р. о р. о р. р' 4 ' 

где Р о - расчетная нагрузка линий общего освещения, кВт; 
Рр р - расчетная нагрузка розеточной сети. 
Коэффициент спроса для расчета нагрузок линий, питающих 

постановочное освещение в залах, клубах и домах культуры, следу­
ет принимать равным 0,35 для регулируемого освещения и 0,2 - для 
нерегулируемого. 

Расчетная нагрузка освещения отдельных помещений и зданий, 
для которых не производился полный светотехнический расчет, 
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где Кс - коэффициент спроса, принимаемый по таблице 12.2; 
Ру р - установленная мощность розетки, принимаемая 0,06 кВт 
(в том числе для подключения оргтехники); 
л - ч и с л о , розеток. 

Таблица 12.2 
Коэффициенты спроса розеточной сети освещения 
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Таблица 12.3 
Параметры наружных осветительных установок, 

выполненных светильниками с лампами типа ДРЛ 
Шири­

М о щ ­ Удельная мощ­

Нормированное на д о ­
рожно­
го по­
кры­

тия, м 

Шаг ность ность установки 

значение средней 

на д о ­
рожно­
го по­
кры­

тия, м 

светиль­ ламп 
освещенности, лк 

на д о ­
рожно­
го по­
кры­

тия, м 

ников, м типа 
Д Р Л 

Вт/м В т / м 2 

1 3,5 30 80 3,0 0,85 
1 6,0 50 80 1,8 0,3 
2 1,5-3 36 80 2,5 1,5 
2 1,5-3 4 0 125 3,4 2,0 
2 3,5 48 80 1,9 0,54 
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может быть приближенно определена (в киловаттах) по выражению 

Рр=Кс-ру-Р-Ю-3, (12.4) 

где ру — удельная мощность общего равномерного освещения, Вт/м 2; 
Р - площадь помещения, м 2 . 
Удельная мощность освещения принимается в зависимости от 

типа и номинальной мощности применяемых ламп, расчетной вы­
соты, площади помещения, освещенности, кривой силы света (КСС) 
и других показателей освещения. 

В табл. 8.1-8.9 приведены данные об удельной мощности для 
светильников прямого света с разными типами ламп при условиях, 
указанных в конце каждой таблицы [8]. 

Значение удельной мощности в каждом конкретном случае на­
ходят пропорциональным пересчетом по формуле 

ру=(рут-К-Еу(Кт-ц-100), (12.5) 

г д е р у г - табличное значение удельной мощности освещения; 
АГз и К - фактический и табличный коэффициенты запаса; 
Ен - величина нормированной освещенности; 
г) - КПД выбранного светильника в относительных единицах 
(Л = 0,5-0,8). 
Расчетную нагрузку наружного освещения можно определить 

аналогично. 
В табл. 12.3 даны удельные мощности установок наружного ос­

вещения на единицу длины осветительной линии (Вт/м) и на квад­
ратный метр дорожного покрытия (Вт/м 2 ). 
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Окончание табл. 12.3 

Нормированное 

Ш и р и ­
на д о -

р о ж н о -
го по­
кры­

тия, м 

Шаг 
М о щ ­
ность 

Удельная мощ­
ность установки 

значение средней 

Ш и р и ­
на д о -

р о ж н о -
го по­
кры­

тия, м 

светиль­ ламп 
освещенности, лк 

Ш и р и ­
на д о -

р о ж н о -
го по­
кры­

тия, м 

ников, м типа 
Д Р Л 

Вт/м В т / м 2 

2 4,5 30 80 3,0 0,66 
2 4,5 40 125 3,9 0,86 
2 5 50 80 1,8 0,36 
2 7,5 31 80 2 ,9 0,38 

4 3,5 28 125 4,9 1,39 
4 3,5 38 125 3,6 1,0 
4 5 24 125 5,7 1,14 
4 5 37 125 3,7 0,7 
4 5 35 2 5 0 7,7 1,54 
4 7,5 35 125 3,9 0,52 
4 7,5 4 0 2 5 0 6,7 0,9 
4 11,25 32 2 5 0 8,4 0,76 
4 11,25 40 2 5 0 6,8 0,6 

Учитывая, что коэффициент спроса для наружного освещения 
принимается равным единице, расчетная нагрузка в данном случае 
определяется по одному из следующих выражений: 

Р=р у , - т : -10- 3 ; (12.6) 

Рр=Ру-Р- ЮЛ (12.7) 
где ру! и ру - удельные мощности осветительных установок соот­

ветственно в Вт/м и Вт/ м 2 ; 
Ь - суммарная длина линий наружного освещения, м; 
Р-освещаемая площадь дорожного покрытия, м2;Р=Ь-Ь (где 
Ъ - ширина дорожного покрытия, м). 
При необходимости расчетная реактивная мощность осветитель­

ной нагрузки определяется по формуле 

0 Р=-Р Р-*8Ф» ( 1 2 " 8 ) 

где т§ ф — среднее значение коэффициента реактивной мощности 
осветительной установки. 
Зная <2р и Р , можно найти полную мощность расчетной нагруз­

ки 5" и расчетный ток / . 
р г р 
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12.2. Выбор сечения проводников по нагреву 

Нагрев проводников обусловливается током, который определя­
ется по формулам: 
для трехфазной сети (четырех- и пятипроводной) 

Р Р 
I = 1Е = 1Е ; ( 1 2 9 ) 

" > / 3 - С / „ 0 м - С 0 5 ф 3 ( У н о м ф С 0 5 ф ' 

для двухфазной сети с рабочим и защитным нулевым проводами 
(трех- и четырехпроводной) 

р 
/ . = ^ ; (12.10) 

2 - [ / н о м ф - С 0 5 ф 

для однофазной сети (двух- и трехпроводной) 

^ Н О М ф " С 0 8 Ф 
7 Р = 7 7 02-11) 

где V . и V - соответственно номинальное фазное и междуфаз-
ном ф ном т т 

ное напряжение сети; 
сов ф - коэффициент мощности активной нагрузки. 
В случае неравномерной нагрузки фаз расчетная активная на­

грузка линии принимается равной утроенному значению нагрузки 
наиболее загруженной фазы. 

Светильники на две и более Л Л комплектуются ПРА, обес­
печивающими соз ф не менее 0,92, а на одну ЛЛ - 0,9 [1]. Боль ­
ш и н с т в о светильников с га зоразрядными лампами высокого 
давления (типа ДРЛ, Д Р И и т. п.) при напряжении 230 В имеют 
некомпенсированные ПРА со средним значением соз ф = 0 ,5 . 
Для светильников с лампами накаливания соз ф = 1. Соответ­
ствующие коэффициенты м о щ н о с т и будут иметь нагрузки о с ­
ветительных линий. 

Для участка сети, питающего групповые линии с разными вели­
чинами соз ф , определяется средневзвешенное значение коэффици­
ента мощности по выражению 

л л 

соз ф = ^ соз ф,, • Рр ^, / ̂  Р р ,, (12.12) 
/=1 1=1 

где соз ф . - коэффициент мощности нагрузки 1-й линии; 
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Рр . - расчетная мощность осветительной нагрузки г'-й линии; 
п - количество групповых линий. 
При значительной мощности осветительных приборов с неком­

пенсированными ПРА может применяться групповая компенсация 
реактивной мощности, целесообразность которой должна быть тех-
нико-экономически обоснована. 

Сечения проводников осветительной сети по нагреву выбира­
ются по таблицам длительно допустимых токов / д о п в зависимости 
от величины I по условию 

>1/К , 
! р П ' 

(12.13) 

где Кп - поправочный коэффициент на фактические условия про­
кладки проводов и кабелей. 
Если условия прокладки проводов и кабелей не отличаются от 

принятых в [1], то величина Кп = 1. 
Для осветительных сетей до 1 кВ, как правило, поправочный 

коэффициент 

К — К • К., 
п 1 2' 

(12.14) 

где Кх и Кг - коэффициенты, учитывающие фактическую темпера­
туру окружающей среды и количество совместно проложенных 
проводников. 
Для проводов и кабелей с резиновой и пластмассовой изоляци­

ей напряжением до 1 кВ, прокладываемых в воздухе, значение Кх 

принимается по табл. 12.4. Значения коэффициента К2 зависят от 
способа прокладки проводов и кабелей и принимаются в соответ­
ствии с [1]. 

Таблица 12.4 
Поправочные коэффициенты К1 на токи проводников в зави­

симости от температуры воздуха 

Поправочные коэффициенты на токи проводников 
при расчетной температуре среды, °С 

Проводники и 
V , * 

1 а 
к 

о + 
о 
+ + 

О 
+ + 

о 
+ + 

о 
•ч-
+ 

VI 
+ 

о V-) 
+ 

С резиновой, по­
ливинилхлорид­
ной и полиэтиле­
новой изоляцией 

го г-
<Ч < ч 

г-
о <3 

0,
94

 

0,
87

 

0,
79

 

о" о ' 
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Окончание табл. 12.4 

Проводники 

Поправочные коэффициенты на токи проводников 
при расчетной температуре среды, °С 

Проводники 

и 
н

и
ж

е 

о + 
о 
+ + 

о 
+ 

С Ч 
+ 

о 
С П 
+ 

V ) 
Г О 

+ 
о 
+ 

V") 
те 
+ 

о 
V"! 
+ 

С изоляцией из 
сшитого 
полиэтилена 

0 0 - <о о © 

0,
96

 

0,
92

 

0,
88

 

0,
83

 

0,
78

 

Длительно допустимые токовые нагрузки для проводов и кабелей 
с резиновой и пластмассовой изоляцией с алюминиевыми и медными 
жилами приведены в табл. 12.5-12.10 [1 ,8 ] . 

Таблица 12.5 
Допустимые длительные токи для проводов с резиновой 

и поливинилхлоридной изоляцией с алюминиевыми жилами 

Сечение 
токо-

прово-
дящей 
жилы, 

м м 2 

Ток, А, для проводов, проложенных Сечение 
токо-

прово-
дящей 
жилы, 

м м 2 

откры­
то 

в о д н о й трубе 

Сечение 
токо-

прово-
дящей 
жилы, 

м м 2 

откры­
то 

д в у х 
о д н о ­
жиль­

ных 

трех 
одно­
жиль­

ных 

четырех 
одно­

жильных 

одного 
двух­
жиль­
ного 

одного 
трех-

жильно-
го 

2,5 24 2 0 19 19 19 16 
3 27 24 22 21 22 18 
4 32 28 28 23 25 21 
5 36 32 30 27 28 24 
6 39 36 32 30 31 28 
8 46 43 40 37 38 3 2 
10 60 50 47 39 42 38 
16 75 60 60 55 60 55 
25 105 85 80 70 75 65 
35 130 100 95 85 95 75 
50 165 140 130 120 125 105 
70 2 1 0 175 165 140 150 135 
95 255 215 2 0 0 175 190 165 
120 295 245 2 2 0 2 0 0 2 3 0 190 
150 3 4 0 275 255 - - -
185 3 9 0 - - - - _ 
2 4 0 465 - - - - -
3 0 0 535 - - - - -
4 0 0 645 - - - - -
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Сечение 
токопрово-
дящей ж и ­

лы, м м 2 

Ток для кабелей, А 

Сечение 
токопрово-
дящей ж и ­

лы, м м 2 

одножиль­
ных 

двухжильных трехжильных 
Сечение 

токопрово-
дящей ж и ­

лы, м м 2 
при прокладке 

Сечение 
токопрово-
дящей ж и ­

лы, м м 2 

в воздухе в воздухе в земле 
в возду­

хе 
в земле 

2,5 23 21 34 19 2 9 
4 31 29 42 27 38 
6 38 38 55 32 46 
10 6 0 55 80 42 70 
16 75 70 105 60 90 
25 105 9 0 135 75 115 
35 130 105 160 90 140 
50 165 135 205 110 175 
7 0 2 1 0 165 245 140 2 1 0 
95 2 5 0 2 0 0 2 9 5 170 2 5 5 
120 295 2 3 0 3 4 0 2 0 0 295 
150 3 4 0 2 7 0 3 9 0 2 3 5 335 
185 3 9 0 3 1 0 4 4 0 2 7 0 385 
2 4 0 465 - - -Примечание. Допустимые длительные токи для четырехжильных кабелей 

с пластмассовой изоляцией на напряжение д о 1 кВ могут приниматься по выше­

приведенной таблице как для трехжильных кабелей, но с коэффициентом 0,92. 

Таблица 12.7 
Допустимые длительные токи для кабелей напряжением до 1 кВ 
с алюминиевыми жилами с изоляцией из сшитого полиэтилена 

Сечение то - Ток для кабелей, А 
копроводя- трехжильных при про­ четырехжильных при про­
щей жилы, кладке кладке 

м м 2 в воздухе в земле в воздухе в земле 
2,5 2 4 32 23 29 
4 34 42 31 39 
6 43 50 4 0 46 
10 58 6 7 54 62 
16 78 87 72 81 

25 102 113 95 105 
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Таблица 12.6 
Допустимые длительные токи для кабелей напряжением до 1 кВ 

с алюминиевыми жилами с резиновой или пластмассовой 
изоляцией в свинцовой, поливинилхлоридной и резиновой 

оболочках, бронированных и небронированных 
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Окончание табл. 12.7 
Сечение то-
копроводя-
щей жилы, 

м м 2 

Ток для кабелей, А Сечение то-
копроводя-
щей жилы, 

м м 2 

трехжильных 
при прокладке 

четырехжильных 
при прокладке 

Сечение то-
копроводя-
щей жилы, 

м м 2 в воздухе в земле в воздухе в земле 
35 126 137 118 127 
50 158 166 147 154 
70 194 201 180 187 
95 237 2 4 0 2 2 0 223 
120 2 7 4 2 7 2 255 253 
150 317 3 1 0 295 2 8 8 
185 363 3 4 8 338 3 2 4 
2 4 0 4 2 8 401 398 373 

Таблица 12.8 
Допустимые длительные токи для проводов и шнуров с рези­
новой и поливинилхлоридной изоляцией с медными жилами 

Сечение 
токо-

прово-
дящей 
жилы, 

м м 2 

Ток, А , для проводов, проложенных Сечение 
токо-

прово-
дящей 
жилы, 

м м 2 

откры­
то 

в одной трубе 

Сечение 
токо-

прово-
дящей 
жилы, 

м м 2 

откры­
то 

д в у х 
о д н о ­
жиль­

ных 

трех 
о д н о ­
жиль­

ных 

четырех 
о д н о ­

жильных 

одного 
двух­
жиль­
ного 

о д н о г о 
трех-

жильно-
го 

1,5 23 19 17 16 18 15 
2 26 2 4 22 20 23 19 

2,5 30 2 7 25 25 25 21 
3 34 3 2 28 26 28 2 4 
4 41 38 35 30 32 2 7 
5 46 42 39 34 37 31 
6 50 4 6 42 40 4 0 34 
8 62 54 51 46 48 ' 43 
10 80 70 6 0 50 55 50 
16 100 85 80 75 80 70 
25 140 115 100 90 100 85 
35 170 135 125 115 125 100 
50 215 185 170 150 160 135 
70 2 7 0 225 2 1 0 185 195 175 
95 330 275 255 225 245 2 1 5 
120 385 315 2 9 0 2 6 0 295 2 5 0 
150 4 4 0 3 6 0 3 3 0 - - -
185 510 - - - - -
2 4 0 605 - - - - -
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Окончание табл. 12.8 

Сечение 
токо-

прово-
дящей 
жилы, 

м м 2 

Ток, А, для проводов, проложенных Сечение 
токо-

прово-
дящей 
жилы, 

м м 2 

откры­
то 

в о д н о й трубе 

Сечение 
токо-

прово-
дящей 
жилы, 

м м 2 

откры­
то 

двух 
о д н о ­
жиль­

ных 

трех 
о д н о ­
жиль­

ных 

четырех 
о д н о ­

жильных 

одного 
д в у х ­
жиль­
ного 

одного 
трех-

жильно-
го 

3 0 0 695 - - - - -

4 0 0 830 - - - - -

Таблица 12.9 
Допустимые длительные токи для кабелей напряжением до 1 кВ 

с медными жилами с резиновой и пластмассовой изоляцией 
в свинцовой, поливинилхлоридной и резиновой оболочках, 

бронированных и небронированных 

Сечение 
токопрово-
дящей ж и ­

лы, м м 2 

Ток для кабелей, А 

Сечение 
токопрово-
дящей ж и ­

лы, м м 2 

одножиль­
ных 

двухжильных трехжильных 
Сечение 

токопрово-
дящей ж и ­

лы, м м 2 
при прокладке 

Сечение 
токопрово-
дящей ж и ­

лы, м м 2 

в воздухе в воздухе в земле 
в возду­

хе 
в земле 

1,5 23 19 33 19 27 

2,5 30 27 4 4 25 38 
4 41 38 55 35 4 9 
6 50 50 7 0 42 60 
10 80 70 105 55 90 
16 100 90 135 75 115 
25 140 115 175 95 150 
35 170 140 2 1 0 120 180 
50 215 175 265 145 225 
7 0 2 7 0 215 320 180 275 
95 325 2 6 0 385 2 2 0 3 3 0 
120 385 3 0 0 445 2 6 0 385 
150 4 4 0 3 5 0 505 305 435 
185 510 4 0 5 5 7 0 3 5 0 5 0 0 
2 4 0 605 - - - -

Примечание. Допустимые длительные токи для четырехжильных кабелей 

с пластмассовой изоляцией на напряжение д о 1 кВ могут приниматься по выше­

приведенной таблице как для трехжильных кабелей, но с коэффициентом 0,92. 
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Таблица 12.10 
Допустимые длительные токи для кабелей напряжением до 1 кВ 

с медными жилами с изоляцией из сшитого полиэтилена 

Сечение Ток для кабелей, А 
токопроводящей трехжильных при четырехжильных при 

жилы, м м 2 прокладке прокладке 
в воздухе в земле в воздухе в земле 

1,5 24 32 23 29 
2,5 32 4 2 3 0 39 
4 43 54 40 50 
6 57 66 53 61 
10 77 87 71 81 
16 101 113 9 4 105 
25 133 147 124 137 
35 164 179 152 166 
50 205 2 1 7 191 2 0 2 
70 2 6 2 2 6 8 2 4 4 2 4 9 
95 3 1 8 3 1 6 2 9 6 2 9 4 
120 372 363 3 4 6 337 
150 4 2 9 4 1 0 3 9 9 381 
185 4 8 8 4 5 9 4 5 4 4 2 7 
2 4 0 579 529 538 4 9 2 

При определении числа жил кабелей и проводов, прокладывае­
мых в одной трубе, принимается в расчет нулевой рабочий провод­
ник (Ы, РЕИ) трехфазной линии, если по нему протекает ток, значе­
ние которого сопоставимо с током фазных проводников (например, 
при питании по линии газоразрядных ламп с некомпенсированны­
ми ПРА ток в нулевом проводнике может превышать токи в фазных 
проводниках). 

Допустимые токовые нагрузки проводников, способы проклад­
ки которых отличаются от указанных в справочных таблицах, при­
нимаются [1, 6, 7]: 

• для тросовых проводов - как для кабелей с резиновой и плас­
тмассовой изоляцией; 

• для проводов, проложенных в пластмассовых трубах или элек­
тротехнических плинтусах, - как для проводов в стальных трубах 
с понижением допустимых нагрузок на 10-15 %; 

• для проводов, проложенных в каналах строительных конст­
рукций, а также замоноличенных проводок - как для проводов 
в трубах; 
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• для пятипроводных линий, проложенных в трубах или кана­
лах строительных конструкций, питающих светильники с лампами 
накаливания (или силовые электроприемники), - как для трех од­
ножильных проводов, прокладываемых в одной трубе, а для таких 
же линий, питающих газоразрядные лампы, - как для четырех од­
ножильных проводов, прокладываемых в одной трубе; 

• для пятижильных кабелей, питающих лампы накаливания, -
как для трехжильных кабелей, а при питании газоразрядных ламп -
как для четырехжильных кабелей; 

• для проводов, проложенных в коробах, а также в лотках пуч­
ками, - как для проводов, проложенных в трубах; 

• для кабелей, проложенных в коробах или лотках, - как для 
кабелей, проложенных в воздухе; 

• для проводов, проложенных в лотках в один ряд, - как для 
открыто проложенных проводов; 

• при количестве одновременно нагруженных проводов более 
трех, проложенных в трубах, коробах, а также в лотках пучками, -
как для проводов, проложенных открыто с введением снижающих 
коэффициентов 0,68 для 5 и 6; 0,63 для 7-9 и 0,6 для 10-12 проводов. 

12.3. Выбор сечения проводников по допустимой 
потере напряжения 

Допустимое значение потери напряжения (в процентах) в осве­
тительной сети рассчитывается по формуле 

АС/ = С / - С / - А С / , (12.15) 
ДОП X л т ' ^ 7 

где 17 - напряжение холостого хода на шинах низшего напряжения 
трансформатора, (У = 105 %; 
17 - минимальное допустимое напряжение у наиболее удален­
ной лампы, 17 = 95 %; 

' л ' 

АЦ - потеря напряжения в трансформаторе, к которому под­
ключена осветительная установка, %. 
С учетом значений (У и 17 выражение (12.15) может быть пред­

ставлено в виде 
А17 = 1 0 - А С / . (12.16) 

ДОП т 4 7 

Потери напряжения в трансформаторах с достаточной для прак­
тических целей точностью могут быть определены по формуле 
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Щ = Р т - (С/ ,• соз ф + С/ р - зш ф), (12.17) 

где р т - коэффициент загрузки трансформатора; 
Г/ а и 11к — активная и реактивная составляющие напряжения 
короткого замыкания, %; 
соз ф - коэффициент мощности нагрузки трансформатора. 
Значения С/ а и С/ определяются по формулам 

С / к а = Л Р к 1 0 0 / 5 н о м ; икр=т1ц^ц[~й, (12-18) 

где Д/^ - потери короткого замыкания, кВт; 
5 н о м - номинальная мощность трансформатора, к В А ; 
I / - напряжение короткого замыкания, %. 
Сечение проводников (в мм 2 ) осветительной сети по допусти­

мой потере напряжения определяется по формуле 

Р = М / ( С - Д [ / о п ) , (12.19) 

где М- момент нагрузки рассматриваемого участка сети, кВт-м; 
С т- расчетный коэффициент, величина которого принимается 
по табл. 12.11. 
Полученное значение сечения округляют до ближайшего боль­

шего стандартного. 
Таблица 12.11 

Значение коэффициентов С для расчета сети 
по потере напряжения 

Номинальное 
напряжение 

сети, В 
Система сети и р о д тока 

Значение коэффициен­
та для проводников из: 

Номинальное 
напряжение 

сети, В 
Система сети и р о д тока 

м е д и алюминия 

4 0 0 / 2 3 0 
Трехфазная с нулевым рабо­

чим проводником 
79 48 

2 3 0 
Трехфазная без нулевого 

рабочего проводника 
26 16 

4 0 0 / 2 3 0 
Двухфазная с нулевым рабо­

чим проводником 
35 21 ,5 

2 3 0 
Однофазная переменного 

или двухпроводная постоян­
ного тока 

13 8 

В общем случае для линии длиной Ь с сосредоточенной нагруз­
кой Р р (рис. 12.1, а) момент нагрузки 

М=Рр-Ь. (12.20) 
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а б I 

ИП и п }Р ^Р }Р }Р *Р 

в 

1 И I 
11111 
т ип 

Рис. 12.1. Схемы осветительных сетей: 

а - линия с сосредоточенной нагрузкой; б - групповая линия с равномерно 

распределенной нагрузкой; в - линия с неравномерно распределенной 

нагрузкой; г - разветвленная сеть: О Щ - осветительный щиток; 

ГШ - питающая пятипроводная линия; С, С2, С3— групповые четырех-, пяти-

и трехпроводные линии 

Если группа светильников одинаковой мощности присоединя­
ется к групповой линии с равными интервалами / (рис. 12.1, б), то 
рассредоточенная нагрузка линии заменяется суммарной сосредо­
точенной, приложенной в середине участка. Тогда значение Ь опре­
деляем по формуле 

где - длина участка линии от осветительного щитка до первого 
светильника; 
Ыя - число светильников в одном ряду. 
Если линия состоит из нескольких участков с одинаковым сече­

нием и различными нагрузками, то суммарный момент нагрузки 
равен сумме моментов нагрузок отдельных участков. Например, для 
линии, показанной на рис. 12.1, в, суммарный момент нагрузки вы­
числяется по выражению 

! = /, + / • ( /У Л -1 ) /2 , (12.21) 

М=(Р1 + Р2 + Р3) 1} + (Р2 + Р3)-12 + Р3-13 (12.22) 
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ИЛИ 

М= Р , • /, + /» 2 - ( / , + / 2 ) + РЪ • (/, + / 2 + / 3 ) . (12.23) 

Фактическая потеря напряжения в линии при известном сечении 

АЦ=М/(С-Р). (12.24) 

При расчете разветвленной осветительной сети (рис. 12.1, г) по 
условию минимума расхода цветного металла сечение проводников 
до разветвления определяется по приведенному моменту нагрузки М п р : 

Р = М 1{С-Ш ). (12.25) 
пр 4 доп7 у ' 

Приведенный момент рассчитывается по формуле 
М = Е Л / + Е а - 1 и , (12.26) 

где ТМ~ сумма моментов данного и всех последующих по направ­
лению тока участков с тем же числом проводов линии, что и на 
данном участке; 
Ха-тя - сумма приведенных моментов участков с другим чис­
лом проводов; 
а - коэффициент приведения моментов, который принимается 
по табл. 12.12. 

Таблица 12.12 
Значения коэффициентов приведения моментов 

Линия Ответвление 
Коэффициент приве­

дения моментов а 
Трехфазная с нуле­
вым рабочим провод­
ником 

Однофазное 1,85 

Трехфазная с нуле­
вым рабочим провод­
ником 

Двухфазное с нулевым 
рабочим проводником 

1,39 

Двухфазная с нуле­
вым рабочим провод­
ником 

Однофазное 1,33 

Трехфазная без нуле­
вого рабочего про­
водника 

Двухфазное (двухпро­
водное) 

1,15 

По найденному по (12.25) сечению проводников и собственному 
моменту нагрузки по формуле (12.24) вычисляется фактическая потеря 
напряжения на питающем участке сети А11т. Последующие участки 
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рассчитываются по оставшейся величине допустимой потери напряжения: 

V =Ш -А1/ . (12.27) 
ДОП ДОП п л 4 ' 

При раздельном расчете питающей и групповой сети А11 рас­
пределяется между ними приближенно, исходя из ожидаемого со­
отношения моментов. При проектировании следует стремиться 
к равномерной загрузке и равенству моментов различных фаз. В трех­
фазных сетях с нулевым проводом для получения приблизительно­
го равенства моментов следует присоединять светильники к фазам 
в порядке Ы, Ь2,13, ЬЪ, Ь2, Ь\..., считая от конца линии. 

При расчете сетей по потере напряжения допускается пренеб­
регать реактивным сопротивлением линий, питающих газоразряд­
ные лампы, и использовать момент нагрузки, выраженный в кВт-м, 
в следующих случаях: 

• при сов ф = 0,9 в электропроводках, выполненных кабелями, 
проводами в трубах или многожильными проводами с площадью 
сечения алюминиевой жилы до 70 мм 2 , а медной - до 120 мм 2 ; 

• при соз ф = 0,5-0,6 в аналогичных электропроводках с площа­
дью сечения алюминиевой жилы до 16 мм 2 , а медной - до 25 мм 2 . 

В остальных случаях необходимо учитывать реактивное сопротив­
ление линии и вести расчет по токовым моментам, выраженным в А-м. 

Питающие линии при расчете по потере напряжения рассмат­
риваются, как правило, как симметрично нагруженные. 

12.4. Выбор системы заземления 
и сечения нулевых проводников 

В осветительных сетях применяется, как правило, глухозазем-
ленная нейтраль в виде системы 7Ж Данная система заземления 
имеет несколько вариантов исполнения: ТЫ-8 - с разделением ну­
левого проводника на рабочий N и защитный РЕ (рис. 12.2); ТЫ-С-
с использованием одного нулевого проводника РЕЫ, совмещаю­
щего функции рабочего и защитного (рис. 12.3); ТЫ-С-8 - вариант, 
в котором от трансформаторной подстанции до вводно-распреде-
лительного устройства предусмотрен совмещенный нулевой про­
водник РЕЫ, а далее применяются два проводника: РЕ, который слу­
жит для зануления токопроводящего оборудования (щитков, светиль­
ников и т. п.), и /V, используемый для питания однофазных электро­
приемников, включаемых на фазное напряжение (рис. 12.4). 



Рис. 12.2. Схема системы 77У-5: 

I I , 12,13, - фазные провода; / - рабочее заземление; 2 - система уравнивания потенциалов; 

Э П 1 - Э П З - электроприемники 



КЗ 

Рис. 12.3. Схема системы Т№С: 
1 - рабочее заземление; 2 - система уравнивания потенциалов; 

Э П 1 - Э П З - электроприемники 



Рис. 12.4. Схема системы 77У-С-5: 

/ - рабочее заземление; 2 - система уравнивания потенциалов; 

Э П 1 - Э П З - электроприемники 
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Применяемые в обозначении систем заземления буквы имеют 
следующий смысл. Первая буква Т (от французского слова *егге -
земля) означает непосредственное присоединение одной точки ис­
точника питания (как правило, нейтрали) к земле. Вторая буква N 
(от французского слова пеЩге - нейтраль) характеризует непосред­
ственную связь открытых токопроводящих частей оборудования 
здания с точкой заземления источника питания с помощью нуле­
вого проводника. Буква N предопределяет необходимость зануле-
ния в электрических сетях переменного тока. 

Последующие буквы относятся к устройству нулевого рабочего 
и нулевого защитного проводников: 

• 5 (от французского слова зераге - сепарация) - функции нуле­
вого рабочего и нулевого защитного проводников обеспечиваются 
раздельными проводниками ТУ и РЕ; 

• С (от французского слова сотЫпе - комбинация) - функции 
нулевого рабочего и нулевого защитного проводников выполняет 
общий проводник РЕЫ. 

В системе ТЫ-8 (рис. 12.2) рабочий и защитный нулевые про­
водники разделены по всей электрической сети. Такая сеть облада­
ет рядом преимуществ: снижается напряжение прикосновения и упо­
рядочиваются цепи протекания токов в нормальных и анормаль­
ных режимах. Однако увеличение количества нулевых проводни­
ков в некоторых случаях может вызвать дополнительный расход 
цветного металла на создание электрической сети. 

В системе ТЫ-С используется о б щ и й нулевой проводник 
(рис. 12.3). Электрические сети с такой системой заземления при­
меняются в электроустановках напряжением до 1 кВ с глухим за­
землением нейтрали, спроектированных до введения серии стан­
дартов ГОСТ 30331 «Электроустановки зданий». Широкое приме­
нение электроприемников с нелинейными вольт-амперными харак­
теристиками (газоразрядные лампы, преобразовательные установ­
ки, компьютерная техника и т. п.) привело к тому, что из-за наличия 
высших гармоник ток в нулевом проводнике может превышать ток 
в фазном проводнике более чем в 1,5 раза. На корпусах оборудова­
ния, присоединенного к нулевому проводнику, могут быть достаточ­
но высокие потенциалы, что неблагоприятно сказывается на элект­
робезопасности. В случае использования протяженных линий с не­
большим сечением проводников в системе ТЫ-С может возникнуть 
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опасное напряжение прикосновения. Указанное обстоятельство су­
щественно ограничивает применение систем заземления ТЫ-С и 
предъявляет дополнительные требования к нулевым проводникам. 

Система ТЫ-С-8, схема которой представлена на рис. 12.4, в на­
чале сети (например, от источника питания до вводного устройства 
в здание) имеет общий нулевой проводник РЕЫ, присоединяемый к 
шине РЕ вводного устройства. Во вводном устройстве имеется изо­
лированная шина Ы, которая перемычкой связана с шиной РЕ. 
Нулевые рабочие проводники электрической сети подключают­
ся к шине Ы, а защитные - к шине РЕ. По существу система ТЫ-С-8 
является сочетанием двух предыдущих вариантов и в большинстве 
случаев соответствует требованиям в отношении надежности элек­
трооборудования и электробезопасности. 

В соответствии с [6] в электроустановках зданий следует при­
менять системы заземления типов ТЫ-8 и ТЫ-С-8. В помещениях 
без повышенной опасности допускается использование подвесных 
светильников, не оснащенных зажимами для подключения защит­
ных проводников РЕ, при условии, что крюк для их подвески изо­
лирован. Однако это не является основанием для применения двух­
проводных электропроводок. 

В осветительных установках, в отличие от силовых сетей, к трех­
фазным линиям, как правило, присоединяются однофазные элект­
роприемники. При этом электрические лампы включаются в сеть 
между фазами Ы, Ы и ЬЪ и нулевым рабочим проводником Л^по 
схеме звезды (рис. 12.5). 

Рис. 12.5. Включение ламп на фазное Рис. 12.6. Включение ламп на м е ж д у -

ЕЫ-ЕЬЗ - электрические лампы нулевого провода; Е1\-ЕЫ - электри-

напряжение по схеме «звезда»'. фазное напряжение при обрыве 

ческие лампы 
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При такой схеме все три фазы работают относительно незави­
симо друг от друга и могут включаться и отключаться по отдельно­
сти. В случае равенства нагрузок всех фаз и применения ламп нака­
ливания в нулевом проводнике ток отсутствует. При этом даже при 
обрыве нулевого проводника работа ламп не нарушится. При ис­
пользовании газоразрядных ламп в нулевом проводнике будет про­
текать ток, равный утроенной сумме токов высших гармоник, крат­
ных трем, образующих систему нулевой последовательности: 

, где 1у 19 / 1 5 - действующие значения соответствующих гармоник 

Анормальные режимы с газоразрядными лампами достаточно 
сложны. Поэтому для упрощения далее будем рассматривать режи­
мы работы осветительных установок с лампами накаливания оди­
наковой единичной мощности. 

При отключении одной из фаз, например Ы, по нулевому про­
воду протекает ток, равный по величине и противоположный по 
направлению геометрической сумме токов фаз Ы и ЬЪ. При равен­
стве токов фаз Ь2 и ЬЪ в нулевом проводе протекает такой же ток, 
что и в фазах Ы и ЬЗ. 

При отключении двух фаз, а равно и в однофазных линиях, ток 
в нулевом рабочем проводнике равен по величине и обратен по на­
правлению току фазного проводника. 

В случае неравномерной загрузки фаз в нулевом рабочем про­
воднике протекает уравнительный ток, что вызывает некоторое из­
менение значений фазных напряжений. При обрыве нулевого рабо­
чего проводника существенно нарушается распределение линейно­
го напряжения между нагрузками различных фаз. 

В качестве иллюстрации рассмотрим простейший случай, когда 
в трехфазной сети напряжением 400 В нулевой проводник оборван, 
фаза Ы отключена или не имеет нагрузки, к фазе Ы подключена 
одна лампа, а к фазе 13 - две лампы такой же единичной мощности 
(рис. 12.6). Очевидно, что лампы фаз Ь2 и 1 3 окажутся последова­
тельно включенными на междуфазное напряжение 400 В, которое 
распределяется прямо пропорционально сопротивлениям нитей на­
кала ламп. Тогда на лампе фазы 12 напряжение составит 267 В, а на 
лампах фазы / , 3 - 1 3 3 В . 

(12.28) 

тока. 
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Повышение напряжения на зажимах лампы на 16 % приведет 
к ускоренному перегоранию нити накала лампы фазы Ь2. Сниже­
ние напряжения на лампах фазы 13 до величины 0,58 {Уном резко 
уменьшает световой поток ламп. Вследствие того что в осветитель­
ных установках нагрузка фаз практически не может быть строго 
одинаковой, то становится понятной важность обеспечения целос­
тности нулевого рабочего проводника в осветительных сетях. Об­
рыв нулевого защитного проводника в системах ТЫ-8 и ТЫ-С-8 без 
системы уравнивания потенциалов в здании может привести к мас­
совому поражению электрическим током людей или домашних жи­
вотных при попадании напряжения на корпус токопроводящего обо­
рудования, так как данный анормальный режим сети может быть не 
замечен. Отсюда вытекает требование необходимости применения 
в зданиях системы уравнивания потенциалов. 

Рассмотрим основные требования, которые необходимо учиты­
вать при выборе нулевых проводников. 

Площадь сечения нулевого рабочего (/V) проводника в однофаз­
ных двухпроводных цепях принимается такой же, как и фазного про­
водника. Это правило распространяется на однофазные трехпровод-
ные цепи и на многофазные цепи при площади сечения фазных про­
водников Рь с медной жилой до 16 мм 2 , а с алюминиевой - до 25 мм 2 . 

В многофазных цепях с медными проводниками при Р1 > 16 м м 2 

и алюминиевыми - при Р1 > 25 мм 2 нулевой проводник Сможет иметь 
сечение, меньшее, чем фазные проводники (но не менее чем 16 мм 2 

медные и 25 мм 2 алюминиевые), при условии, что нулевой провод­
ник защищен от сверхтоков. Разумеется, пропускная способность ну­
левого проводника должна соответствовать его рабочему току. 

Площадь сечения нулевого защитного проводника РЕ при се­
чении фазного п р о в о д н и к а Р [ < \ 6 мм 2 принимается равной РЕ; при 
Рь = 25-35 мм 2 - 16 мм 2 , а при Р > 35 м м 2 - не менее 0,5 Рс При 
этом защитные проводники должны быть изготовлены из того же 
материала, что и фазные. В противном случае сечение защитного 
проводника принимают таким, чтобы его проводимость была не 
менее проводимости соответствующего проводника РЕ, выбирае­
мого по приведенным выше условиям. 

Во всех случаях сечение защитного проводника, не входящего 
в состав кабеля, должно быть не менее 2,5 м м 2 при наличии защиты 
от механических повреждений и 4 мм 2 - при ее отсутствии. 
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В стационарных установках системы 77У функции нулевых за­
щитного и рабочего проводников можно совместить в одном про­
воднике РЕИищ условии, что площадь его сечения не менее 10 мм 2 

для меди и ,16 мм 2 для алюминия, а рассматриваемая часть сети не 
защищена устройствами защитного отключения, реагирующими на 
дифференциальные токи. При этом если в какой либо точке сети ну­
левые проводники разделены на проводники N и РЕ, то объединять 
их в совмещенный проводник РЕЫ за пределами этой точки запре­
щается. В точке разделения необходимо предусматривать отдельные 
шины проводников N и РЕ. Отметим, что проводник РЕЫ должен 

- подключаться к шине нулевого защитного проводника. 

Следовательно, в двухпроводных сетях (фазный и нулевой РЕЫ про­
водники) и четырехпроводных сетях (три фазных и нулевой РЕЫ про­
водники) при использовании системы ТЫ-С минимальная площадь се­
чения медного нулевого проводника должна составлять 10 мм 2 , а алю­
миниевого - 16 мм 2 . Это практически неприемлемо в групповых ос­
ветительных сетях, в которых в основном применяются фазные про­
водники с площадью сечения 1,5-4 мм 2 . Отсюда следует вывод о не­
обходимости применения в системе ТЫ трехпроводных и пятипро-
водных сетей с разделенными нулевыми проводниками N и РЕ. Для 
обеспечения электробезопасности в зданиях следует предусматривать 
систему уравнивания потенциалов, а при необходимости - выключа­
тель дифференциального тока (устройство защитного отключения). 

12.5. Выбор сечения проводников по условию 
соответствия аппаратам защиты 

Выбранные сечения проводников должны соответствовать их 
защитным аппаратам, что проверяется по условию 

/ >К1/К, (12.29) 
ДОП 3 3 г г 4 ' 

где К - кратность длительно допустимого тока проводника по от­
ношению к номинальному току или току срабатывания защит­
ного аппарата; 
/ - номинальный ток или ток срабатывания защитного аппарата. 
По выражению (12.29) допускается применение ближайшего 

меньшего сечения проводника, но не меньшего, чем это требуется по 
условию нагрева расчетным током, если сеть не нуждается в за­
щите от перегрузки. 
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Проводник В и д защитного аппарата /, к3 

Проводники 
с поливинил­
хлоридной 
и резиновой 
изоляцией 

Предохранитель Номинальный ток 
плавкой вставки 

1,25* 
Проводники 
с поливинил­
хлоридной 
и резиновой 
изоляцией 

Автоматический вы­
ключатель, имеющий 
только отсечку 

Ток уставки расце­
пителя 1,25* 

Кабели с б у ­
мажной изо­
ляцией 

Предохранитель Номинальный ток 
плавкой вставки 

1,0 
Кабели с б у ­
мажной изо­
ляцией Автоматический вы­

ключатель, имеющий 
только отсечку 

Ток уставки расце­
пителя 1,0 

Проводники 
всех марок 

Автоматический вы­
ключатель с нерегу­
лируемой обратно зави­
симой от тока характе­
ристикой 

Номинальный ток 
расцепителя 

1,0 
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В сетях, не требующих защиты от перегрузки, принимаются сле­
дующие минимальные значения коэффициента К: 

0,33 - для номинального тока плавкой вставки предохранителя; 
0,22 - для тока уставки автоматического выключателя, имеюще­

го только отсечку; 
1,0 - для номинального тока расцепителя автоматического выклю­

чателя с нерегулируемой обратно зависимой от тока характеристикой; 
0,8 - для тока трогания расцепителя автоматического выключа­

теля с регулируемой обратно зависимой от тока характеристикой. 
Наличие аппарата защиты с завышенными значениями / не яв­

ляется обоснованием для увеличения сечения проводников сверх 
принятого по расчетному току. Если условие (12.29) не удовлетво­
ряется, то в сети до 1 кВ следует рассчитать ток однофазного КЗ 
и определить его кратность по отношению к / . 

Если расчетная проверка показала, что кратности тока КЗ мень­
ше нормируемых значений, то отключение однофазных КЗ в сети 
до 1 кВ должно обеспечиваться специальной защитой. 

Для электрических сетей, защищаемых от перегрузки, при про­
верке условия (12.29) значения Кз принимаются по табл. 12.13. 

Таблица 12.13 
Кратности допустимых токовых нагрузок 

на проводники по отношению к номинальным токам 
или токам срабатывания защиты 
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Окончание табл. 12.13 

Проводник В и д защитного аппарата /, К3 

Проводники 
с поливинил-
хлоридной 
и резиновой 
изоляцией 

Автоматический 
выключатель с регули­
руемой обратно 
зависимой от тока 
характеристикой 

Ток трогания 
расцепителя 

1,0 

Кабели 
с бумажной 
изоляцией 
и с изоляцией 
из вулканизи­
рованного 
полиэтилена 

Автоматический 
выключатель с регули­
руемой обратно 
зависимой от тока 
характеристикой 

Ток трогания 
расцепителя 

0,8 

*Для проводников, прокладываемых в невзрывоопасных производственных 

помещениях промышленных предприятий, допускается принимать К= 1. 

Для сетей, защищаемых от перегрузки, рекомендуется обеспе­
чивать кратности, приведенные в табл. 12.13, не прибегая к воз­
можности применения ближайшего меньшего сечения [1]. 

12.6. Пример расчета осветительной сети 

П р и м е р 12.1. Выберите сечения алюминиевых проводников 
осветительной сети напряжением 400/230 В, схема которой показа­
на на рис. 12.7. Питающая линия длиной 50 м выполняется кабелем 
марки АВВГ, проложенным открыто, групповые линии С,, С 2 и С 3 -
кабелями марки АВВГ, проложенными на тросе. Трехпроводная 
линия С питает светильники, в которых устанавливаются по две 
ЛЛ, пятипроводные линии С 2 - светильники с лампами накалива­
ния, а С 3 - с лампами типа ДРЛ. Данные групповых линий приведе­
ны в табл. 12.14. 

Таблица 12.14 
П а р а м е т р ы групповых л и н и й 

Параметры линий 
Линия 

Параметры линий с, с 2 С3 

А, м 30 20 25 
/, м 3 6 6 
Ыв, шт. 21 12 10 

^ном» Вт 2 x 8 0 1000 1000 

С05 ф 0,92 1 0,5 
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0,4 кВ 

С , 

30 м 

Т 
пл 

20 м ! 

50 м 

С , 

25 м 
ОЩ 

Рис. 12.7. Схема осветительной сети (к примеру 12.1) 

Осветительная сеть питается от трансформатора ТМЗ-1000/10, 
имеющего А ? к = 10,8 кВт, С/ = 5,5 %, Р т = 0,85, соз ф = 0,8. Условия 
окружающей среды нормальные. 

Решение. Определим по (12.17) потерю напряжения в трансфор­
маторе: 

Определяем расчетные активные нагрузки линий по (12,1), при­
няв К = 1: 

с 

линия С,: Р р 1 = 1 • 1,2 • 21 • (2 • 0,08) = 4,03 кВт; 

линия С,: Р = 1 • 1 • 12 = 12 кВт; 

линия С 3 : Рр3-1 • 1,1 • 10 = 11 кВт. 
Для линии, питающей один осветительный щиток, Кс = 1. В этом 

случае ее расчетная нагрузка 

V = 10,8 • 100/1000 = 1,08 %; 
к. а ' ' ' 

Д(У = 0,85 • (1,08 • 0,8 + 5,4 • 0,6) = 3,48 %. 

Находим по (12.16) допустимую потерю напряжения: 

Д(У = 1 0 - 3 , 4 8 = 6 , 5 2 % . 
п о п ' ' 

р = 
рп 

4,03 + 12 + 11 = 2 7 , 0 3 кВт. 
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12.6. Пример расчета осветительной сети 

Вычисляем собственные моменты линий по формулам (12.20) и (12.21): 

линия ПЛ: М = 27,03 • 50 = 1351,5 кВт-м; 
п 7 7 7 

линия СуЩ = 4,03 • [30 + 3 • (21 - 1)/2] = 241,8 кВт-м; 

линия С 2 : М = 12 • [20 + 6 • (12 - 1)/2] = 636 кВт-м; 

линия С 3 : М = 11 • [25 + 6 • (10 - 1)/2] = 572 к В т м . 
По (12.26) определяем приведенный момент нагрузки для пита­

ющей линии: 
М = 1351,5 + 1,85 • 241,8 + 636 + 572 = 3006,8 к В т м . 

пр ' ' ' ' 

Площадь сечения жил кабеля питающей линии рассчитываем 
по формуле (12.25): 

Р = 3006,8/(48 • 6,52) = 9,6 мм 2 . 
П р и н и м а е м Р = 10 м м 2 . В ы б и р а е м п я т и ж и л ь н ы й кабель 

АВВГ-5 х 10-0,66 с / = 42 • 0,92 = 38,6 А (по табл. 12.6 с понижа-
' доп ' ' ^ 

ющим коэффициентом 0,92). 
Выполняем расчет питающей линии по допустимому нагреву. 

Для этого найдем средневзвешенное значение коэффициента мощ­
ности нагрузки по (12.12): 

соз ф = (0,92 • 4,03 + 1 • 12 + 0 ,5 - 11) / (4,03 + 12 + 11) = 0,78. 

Вычисляем по (12.9) расчетный ток линии: 

/ р = 27,03/(л/3 • 0,4 • 0,78) = 50,1 А. 
Так как 38,6 < 50,1, то выбранное по допустимой потере напря­

жения сечение жил кабеля не проходит по нагреву расчетным током. 
Следовательно, принимаем кабель АВВГ-5 х 16-0,66 с / о п = 

= 60 • 0,92 = 55,2 А 
Определяем фактическую потерю напряжения в питающей ли­

нии. Вследствие того, что площадь сечения жил кабеля не превы­
шает 16 мм 2 , расчет производится без учета реактивного сопротив­
ления линии по формуле (12.24): 

ШТ = 1351,5 / (48 • 16) = 1,76 %. 

Вычисляем оставшуюся величину допустимой потери напряже­
ния, по которой рассчитываются групповые линии: 

А(7 = 6 , 5 2 - 1 , 7 6 = 4 , 7 6 % . 
ДОП ' 7 7 
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Определяем площадь сечения проводников групповой линии С, 
по формуле (12.19): 

^ = 2 4 1 , 8 / ( 8 -4,76) = 6,35 мм 2 . 

Принимаем т р е х ж и л ь н ы й кабель марки А В В Г - 3 х 10-0,66 
с / д о п = 55 А. Находим расчетный ток линий по (12.11): 

/ = 4 ,03 / (0 ,23 0,92) = 1 9 А. 

Выбранное сечение удовлетворяет условию нагрева, так как 55 > 19. 
Для групповой линии С2 

Г = 636/ (48 • 4,76) = 2,78 мм 2 . 

Принимаем кабель марки АВВГ-5 х 4-0,66 с / д о п = 27 А. Расчет­
ный ток линии С 2 

/р=12/(7з-0,4) = 17,ЗА, 

что меньше / . Следовательно, окончательно принимаем к проклад­
ке кабель АВВГ-5 х 4-0,66. 

Выполним расчет для линии С 3 : 

^ = 5 7 2 / ( 4 8 - 4 , 7 6 ) = 2,5 мм 2 . 

По допустимой потере напряжения следует принять пятижиль-
ный кабель АВВГ-5 х 2,5-0,66 с / = 19 • 0,92 = 17,5 А. 

' ' ДОП ' ' 

К линии С 3 подключается 10 светильников, что создает неодина­
ковую нагрузку фаз: к двум фазам подключается по три светильника, 
а к третьей - четыре. Расчетная нагрузка наиболее загруженной фазы 

Р

Р „ Ф = 1 " 1,1 - 4 • 1 = 4 , 4 кВт. 

Тогда расчетная нагрузка линии 

Р = 3-Р • 
р рнф' 

Р = 3 • 4,4 = 13,2 кВт. 
Расчетный ток линии С, определяется при среднем значении 

коэффициента мощности 0,5: 

/ р = 13,2/(7з • 0,4 • 0,5) = 38,2 А. 
Для линии С 3 сечение провода, выбранное по потере напряжения 

в соответствии с (12.19), не удовлетворяет условию (12.13). По нагреву 
требуется принять кабель АВВГ-5 х 10-0,66 с / о п = 42 • 0,92 = 38,6 А. 



13. Определение расхода электроэнергии на освещение 

Рабочее освещение и освещение 
Количество безопасности 

рабочих при числе смен при Эвакуационное 
дней непре­ освещение 

в неделю 1 2 3 рывной 
работе 

При наличии естественного освещения 
5 750 2250 4150 - 4 8 0 0 
6 600 2100 4000 - 4 8 0 0 
7 - - - 4 8 0 0 4 8 0 0 

При отсутствии естественного освещения 
5 2150 4300 6500 - 8760 
6 2 1 5 0 4300 6500 - 8760 
7 - - - 7700 8760 
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13. ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСХОДА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 
НА ОСВЕЩЕНИЕ 

Годовой расход электроэнергии на искусственное освеще­
ние зданий и сооружений можно найти расчетным путем по вы­
р а ж е н и ю 

IV = Р -Т ПЗ 11 
ГО Р М О ' V 1 • 1 / 

где Р - расчетная нагрузка освещения, определяемая по форму-
- л е ( 1 2 . 1 ) ; 

Г м о - годовое число часов использования максимума освети­
тельной нагрузки, значения которого для географической ши­
роты 56°, характерной для Республики Беларусь, приведены 
в табл. 13.1-13.2 [23]. 
При наличии естественного освещения в зданиях односменных 

предприятий с пятью рабочими д н я м и в неделю число часов макси­
мума осветительной нагрузки равно 700 ч на северной широте 46° 
и 850 ч - на широте 64°, а при шести рабочих днях - соответствен­
но 550 и 700 ч. Для двух- и трехсменных предприятий, а также для 
непрерывного режима работы Тко принимается по табл. 13.1 на всех 
широтах как при наличии, так и при отсутствии естественного ос­
вещения в зданиях. 

Таблица 13.1 
Годовое число часов использования максимума осветительной 

нагрузки д л я внутреннего освещения 



13. Определение расхода электроэнергии на освещение 

Таблица 13.2 
Годовое число часов использования максимума осветительной 

нагрузки наружного освещения на всех широтах 

В и д освещения 

Р е ж и м включения 

В и д освещения 

ежедневно в рабочие дни 

В и д освещения на 
в с ю 
ночь 

д о 1 
часа 
ночи 

д о 2 4 
часов 

на 
в с ю 
ночь 

д о 1 
часа 
ночи 

д о 
24 
ча­
сов 

Рабочее освещение 
заводских террито­
рий 

3 6 0 0 2 4 5 0 2 1 0 0 3 0 0 0 2 0 6 0 1750 

Охранное освеще­
ние 

3 5 0 0 - - - - -

Определять расход электроэнергии можно по формуле (13.1) 
с использованием годового числа часов работы световых приборов 
(числа часов горения ламп), которое при отсутствии фактических 
данных вычисляется по следующим выражениям [16]: 
рабочее освещение: 

Г р = ( 3 6 5 - ^ ) - ^ ^ - + Г п ; (13.2) 

дежурное освещение: 

т 365.1х±1к; (1з.з) 
д 2 

наружное освещение: 

Г н = 3 6 5 - 1 ! ^ + Г п , 03.4) 

где тп - число нерабочих дней в году; 
Т{, Г ' , , Г " , - длительность включения освещения в наиболее 
продолжительную зимнюю ночь (21 декабря), ч; 
Т2, Т '2, Т " - продолжительность включения освещения в наи­
более короткую летнюю ночь (21 июня), ч; 
Т - дополнительное число часов включения электрического 
освещения в пасмурные дни, ч. 
Дополнительное число часов освещения принимается равным 

2-5 % от общего числа часов включения. В этом случае 
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Г р = ( 1 , 0 2 . . . 1 , 0 5 ) - ( З б 5 - ш ) - ^ 2 . ; (13.5) 

Г н = ( 1 , 0 2 . . . 1,05) -365 ^ (13.6) 

В условиях эксплуатации расход электроэнергии на искусствен­
ное освещение может определяться с помощью приборов учета энер­
гии, установленных в осветительных сетях. 

14. ВЫБОР ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ ЩИТКОВ 
И МЕСТ ИХ РАЗМЕЩЕНИЯ 

Осветительные щитки предназначены для приема и распреде­
ления электроэнергии в осветительных установках, для управления 
освещением, а также для защиты групповых линий при длитель­
ных перегрузках и коротких замыканиях. Щитки выбираются с уче­
том условий окружающей среды, количества присоединяемых к ним 
линий, их расчетных токов и требуемых защитных аппаратов. 

На промышленных объектах в осветительных установках могут 
применяться осветительные щитки типаЯОУ8500, ОП, ОЩ, ОЩВ, 
У О Щ В , Щ О 8 5 0 5 , Щ Р О 8 5 0 5 , распределительные пункты типа 
ПР8501 и др. (табл. 14.1-14.6). 

Таблица 14.1 
Технические данные осветительных групповых щитков 

серии ЯОУ8500 

Тип щитка 
Тип ввод­
ного аппа­

рата 

Автоматические выключатели 
групповых линий 

С п о с о б 
установ­

ки 
Тип щитка 

Тип ввод­
ного аппа­

рата Тип Количество, шт. 

С п о с о б 
установ­

ки 

Я О У 8 5 0 1 П В З - 6 0 А Е 1 0 3 1 - 1 6 

На стене 
Я О У 8 5 0 2 П В З - 1 0 0 А Е 1 0 3 1 - 1 12 

На стене 
Я О У 8 5 0 3 П В З - 1 0 0 А Е 2 0 4 4 - 1 0 6 

На стене 

Я О У 8 5 0 4 П В З - 1 0 0 А Е 2 0 4 6 - 1 0 2 

На стене 

Я О У 8 5 0 5 П В З - 6 0 

А Е 1 0 3 1 - 1 

6 

В нише 
Я О У 8 5 0 6 П В З - 1 0 0 

А Е 1 0 3 1 - 1 
12 

В нише 
Я О У 8 5 0 7 -

А Е 1 0 3 1 - 1 
6 

В нише 

Я О У 8 5 0 8 -
А Е 1 0 3 1 - 1 

12 

В нише 

Примечание. ПВЗ - пакетный выключатель. 
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Таблица 14.2 
Технические данные осветительных групповых щитков 

серии ОП, ОЩ, О Щ В , УОЩВ 

Тип щитков 
Число о д н о ­

фазных 
групп 

Устройство 
или аппарат 

на вводе 

Аппараты 
на отхо­
дящих 
линиях 

С п о с о б 
установ­

ки 

О П - З У Х Л 4 3 
О П - 6 У Х Л 4 6 
О П - 9 У Х Л 4 9 А Е 1 0 0 0 

О П - 1 2 У Х Л 4 12 зажимы На стене 

О Щ - 6 У Х Л 4 6 
О Щ - 1 2 У Х Л 4 12 А 6 3 
О Щ В - 6 А У Х Л 4 6 
О Щ В - 1 2 А У Х Л 4 12 
У О Щ В - 6 А У Х Л 4 6 А Е 2 0 4 6 - 1 0 А 3 1 6 1 В нише 
У О Щ В -
1 2 А У Х Л 4 

12 

Таблица 14.3 
Технические данные осветительных групповых щитков 

серии ЩО8505 

Номиналь­
ный ток 

расцепителя 

Выключатели групповых ли­
ний 

Номер 
схемы 

Тип щитка 

Номиналь­
ный ток 

расцепителя Наибольший 
номинальный 

ток расцепите­
ля, А 

Максималь­
ное количе­
ство выклю­
чателей, шт. 

Номер 
схемы 

выключате­
ля ввода 

Наибольший 
номинальный 

ток расцепите­
ля, А 

Максималь­
ное количе­
ство выклю­
чателей, шт. 

02 Щ О 8 5 0 5 - 0 2 0 6 - 31,5 6 
02 Щ О 8 5 0 5 - 0 2 0 9 - 20,0 9 
03 Щ О 8 5 0 5 - 0 3 0 6 - 31,5 6 
03 Щ О 8 5 0 5 - 0 3 0 9 - 20,0 . 9 
04 Щ О 8 5 0 5 - 0 4 0 6 63 ,0 31,5 6 
06 Щ О 8 5 0 5 - 0 5 0 4 63 ,0 31,5 2 
12 Щ О 8 5 0 5 - 1 2 1 2 - 16,0 12 
12 Щ О 8 5 0 5 - 1 2 1 5 - 12,5 15 
12 Щ О 8 5 0 5 - 1 2 1 8 - 10,0 18 
13 Щ О 8 5 0 5 - 1 3 1 2 - 16,0 12 
13 Щ О 8 5 0 5 - 1 3 1 5 - 12.5 15 
13 Щ О 8 5 0 5 - 1 3 1 8 - 10,0 18 
14 Щ О 8 5 0 5 - 1 4 0 9 20 ,0 9 
14 Щ О 8 5 0 5 - 1 4 1 2 

63 ,0 
16,0 12 

14 Щ О 8 5 0 5 - 1 4 1 5 
63 ,0 

12,5 15 
16 Щ О 8 5 0 5 - 1 6 0 3 63 ,0 3 
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Окончание табл. 14.3 

Номер 
схемы 

Тип щитка 

Номиналь­
ный ток 

расцепителя 
выключате­

ля ввода 

Выключатели групповых ли­
ний 

Номер 
схемы 

Тип щитка 

Номиналь­
ный ток 

расцепителя 
выключате­

ля ввода 

Наибольший 
номинальный 

ток расцепите­
ля, А 

Максималь­
ное количе­
ство выклю­
чателей, шт. 

16 Щ О 8 5 0 5 - 1 6 0 4 

63 ,0 

31 .5 4 
16 Щ О 8 5 0 5 - 1 6 0 5 

63 ,0 31,5 5 
16 Щ О 8 5 0 5 - 1 6 0 6 

63 ,0 
20 ,0 6 

16 Щ О 8 5 0 5 - 1 6 0 7 

63 ,0 

20 ,0 7 

Примечание. В щитках применяются автоматические выключатели с ком­

б и н и р о в а н н ы м р а с ц е п и т е л е м т и п а В А 6 1 Р 2 9 - З С ( т р е х п о л ю с н ы е ) на вводе 

:и В А 6 1 Р 2 9 - 1 В (однополюсные) на групповых линиях. 

Таблица 14.4 
Технические данные щитков распределения энергии 

серии ЩРО8505 

Номер 
схемы 

Наибольший 
номинальный 
ток щитка, А 

Тип аппа­
рата ввода 

Выключатели групповых линий 
Номер 
схемы 

Наибольший 
номинальный 
ток щитка, А 

Тип аппа­
рата ввода 

Наибольший номи­
нальный ток расцепи­

теля, А 

Количество 
выключателей, 

шт. 
21 

2 0 0 - 40 ,0 18 
22 2 0 0 - 63 ,0 9 
2 4 

2 0 0 

В А 5 7 Ф35 
63 ,0 9 

2 6 

3 2 0 

В А 5 7 Ф35 40 ,0 18 
27 

3 2 0 

В А 5 7 Ф35 
63 ,0 9 

41 

3 2 0 

- 40 ,0 3 6 
4 2 

3 2 0 

- 63 ,0 18 
43 3 2 0 

В А 5 7 - 3 9 

63 ,0 18 
45 

3 2 0 

В А 5 7 - 3 9 
4 0 , 0 36 

46 

3 2 0 

В А 5 7 - 3 9 63 ,0 9 
4 7 

3 2 0 

В А 5 7 - 3 9 
12,5 18 

4 8 

3 2 0 

В А 5 7 - 3 9 

25 ,0 9 

Примечание. На групповых линиях применяются однополюсные автома­

тические выключатели с комбинированным расцепителем типа ВА61Р29-1В . 

Таблица 14.5 
Технические данные распределительных пунктов 

серии ПР8501 

Н о м е р схемы 
Номиналь­
ное напря­
жение , В 

Количество автоматов, шт. 

с зажи­
мами на 

вводе 

с автоматом 
В А 5 1 - 3 3 на 

вводе 

Номиналь­
ное напря­
жение , В 

о д н о п о л ю с н ы х 
В А 5 1 - 2 9 

трехпо-
люсных 
В А 5 1 - 3 1 

001 045 3 8 0 3 -
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Окончание табл. 14.5 

Номер схемы Н о м и ­
нальное 

напряже­
ние, В 

Количество автоматов, шт. 

с зажи­
мами на 

вводе 

с автоматом 
В А 5 1 - 3 3 на 

вводе 

Н о м и ­
нальное 

напряже­
ние, В 

однополюсных 
В А 5 1 - 2 9 

трехпо-
люсных 
В А 5 1 - 3 1 

002 0 4 6 3 8 0 6 -
003 047 3 8 0 3 1 
0 0 4 0 4 8 6 6 0 - 2 
005 0 4 9 3 8 0 12 -
0 0 6 0 5 0 3 8 0 6 2 
007 051 6 6 0 - 4 
008 0 5 2 6 6 0 18 -
0 0 9 0 5 3 3 8 0 12 2 
0 1 0 0 5 4 3 8 0 6 4 
011 055 6 6 0 - 6 

Примечание. Номинальный ток ввода 160 А, рабочий ток ввода для степе­

ни защиты №21 - 128 А, для № 5 4 - 120 А . 

Таблица 14.6 
Технические данные распределительных пунктов ПР41 

Тип пункта 

Число выключателей 
Число конденсаторов 

КС1-С38-18УЗ 
Тип пункта вводных 

А 3 7 2 8 Ф 

групповых Число конденсаторов 
КС1-С38-18УЗ 

Тип пункта вводных 
А 3 7 2 8 Ф 

А Е 2 0 4 
4 

А Е 2 0 4 
6 

Число конденсаторов 
КС1-С38-18УЗ 

П Р 4 1 - 4 3 0 1 - 4 3 У 4 1 - 4 4 
П Р 4 1 - 4 3 0 2 - 4 3 У 4 - - 4 4 
П Р 4 1 - 4 3 0 3 - 4 3 У 4 1 3 5 -
П Р 4 1 - 4 3 0 4 - 4 3 У 4 1 3 7 -
П Р 4 1 - 4 3 0 5 - 4 3 У 4 1 3 9 -

Осветительные щитки и распределительные пункты выпуска­
ются с автоматическими выключателями, технические характерис­
тики которых представлены в табл. 14.7-14.11. 

Таблица 14.7 
Технические характеристики автоматических выключателей 

типа ВА57 

Тип вы­
ключа­

теля 

Кол-во 
полю­

сов, 
шт. 

Номиналь­
ный ток 

автомата, 
А 

Номинальный 
ток теплового 

расцепителя, А 

Уставка по току сра­
батывания электро­

магнитного расцепи­
теля, А 

В А 5 7 - 3 1 3 100 16; 20; 25; 31 ,5; 4 0 4 0 0 
50; 63 8 0 0 

80; 100 1200 
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Окончание табл. 14.7 
Тип вы­
ключа­

теля 

Кол-во 
полю­

сов, 
шт. 

Номиналь­
ный ток 

автомата , 
А 

Номинальный 
ток теплового 

расцепителя, А 

Уставка по току сра­
батывания электро­

магнитного расцепи­
теля, А 

В А 5 7 - 3 5 3 2 5 0 16; 20; 25 
31 ,5; 40; 50 

63; 80; 100; 125 
160 

2 0 0 : 2 5 0 

3 2 0 
6 3 0 
1250 
1600 
2 5 0 0 

В А 5 7 Ф 3 5 3 250 16; 20; 25; 31,5 
40; 50; 63 

80; 100; 125 
160 

200; 2 5 0 

3 2 0 
6 3 0 
1250 
1600 
2 5 0 0 

В А 5 7 - 3 9 3 630 3 2 0 
4 0 0 
5 0 0 
6 3 0 

3 2 0 0 
2000; 4 0 0 0 
2500; 5 0 0 0 
3200; 5 0 0 0 

Таблица 14.8 
Технические характеристики автоматических выключателей 

типа ВА61 

Тип выключа­
теля 

Кол-во 
полю­

сов, 
шт. 

Н о м и ­
наль­
ный 
ток 

авто­
мата, А 

Номинальный ток 
теплового расце­

пителя / н о м р 1 А 

Кратность тока 
отсечки по отно­
ш е н и ю к номи­
нальному току 

расцепителя 

В А 6 1 Р 2 9 - З С 3 63 

0,5; 0,8; 1; 1,6; 2; 
2 ,5;3,2; 4;5; 6,3;8; 

10; 12,5; 16; 20; 
2 5 ; 31,5; 40; 50; 63 

5 - 1 0 

В А 6 1 Р 2 9 - 1 В 1 63 

0,5; 0,8; 1; 1,6; 2; 
2 ,5;3 ,2; 4; 5; 6,3; 8; 

10; 12,5; 16; 20; 
25; 31 ,5; 40; 50; 63 

3 - 5 

Таблица 14.9 
Технические характеристики автоматических выключателей 

серии А3700 
Тип вы­

ключате­
ля 

Кол-во 
полю­

сов, шт. 

Номинальный ток, А Уставка по току сраба­
тывания электромагнит­

ного расцепителя, А 

Тип вы­
ключате­

ля 

Кол-во 
полю­

сов, шт. 
выклю­
чателя 

теплового 
расцепителя 

Уставка по току сраба­
тывания электромагнит­

ного расцепителя, А 

А 3 7 1 0 Ф 2 , 3 160 16; 20; 25; 
32 ; 40; 50; 

6 3 ; 80; 100; 
125; 160 

630; 1600 
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Окончание табл. 14.9 

Тип вы­ Кол-во Номинальный ток, А Уставка по току сраба­
ключате­ полю­ выклю­ теплового тывания электромагнит­

ля сов, шт. чателя расцепителя ного расцепителя, А 

А 3 7 2 0 Ф 2,3 2 5 0 160; 200 ; 2 5 0 0 
2 5 0 

А 3 7 3 0 Ф 2 6 3 0 250 2 5 0 0 
2 6 3 0 320 3 2 0 0 
2 6 3 0 4 0 0 4 0 0 0 
3 6 3 0 500 6 3 0 0 

Таблица 14.10 
Технические данные автоматических выключателей 

серии ВА51 с комбинированным расцепителем 

Тип вы­
ключате­

ля 

Кол-во 
полю­

сов, 
шт. 

Номинальный ток, А 
Кратность тока 
отсечки по от­
н о ш е н и ю к но­

минальному току 
расцепителя 

Тип вы­
ключате­

ля 

Кол-во 
полю­

сов, 
шт. 

выклю­
чателя 

расцепителя, / н о м р 

Кратность тока 
отсечки по от­
н о ш е н и ю к но­

минальному току 
расцепителя 

В А 5 1 - 2 9 1 63 6,3; 8; 10; 12,5; 16; 
20; 25; 31 ,5; 63 

-

В А 5 1 - 3 1 - 1 1 100 6,3; 8; 10; 12,5; 16; 
20; 25; 31,5; 6 3 ; 80; 

100 

3 ; 7 ; 10 

В А 5 1 - 2 5 3 25 6,3; 8; 10; 12,5; 16; 
20; 25 

7; 10 

В А 5 1 - 3 1 3 100 6,3; 8; 10; 12,5; 16; 
20; 25; 31 ,5; 6 3 ; 80; 

100 

3 ; 7 ; 10 

В А 5 1 - 3 3 3 160 80; 100; 125; 160 10 
В А 5 1 - 3 5 3 2 5 0 80; 100; 125; 160; 

200; 2 5 0 
1.2 

В А 5 1 - 3 7 3 4 0 0 250; 320; 4 0 0 10 
В А 5 1 - 3 9 3 6 3 0 400; 500; 6 3 0 10 

Таблица 14.11 
Технические данные автоматических выключателей серии АЕ 

Тип вы­
ключа­

теля 

Кол-во 
полюсов 

шт. 

Номинальный ток, А Кратность тока от­
сечки по о т н о ш е н и ю 
к номинальному току 

расцепителя 

Тип вы­
ключа­

теля 

Кол-во 
полюсов 

шт. 

вы­
клю­

чателя 
расцепителя, / н о м р 

Кратность тока от­
сечки по о т н о ш е н и ю 
к номинальному току 

расцепителя 
А Е 1 0 0 0 1 10 0,32; 0,4; 0,5; 0,6; 

0,8; 1; 1,25; 1,6; 2; 
2,5; 3 ,2; 4; 6; 10 

1 2 - 1 8 
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Окончание табл. 14.11 

Тип вы­
ключа­

теля 

Кол-во 
полюсов 

шт. 

Номинальный ток, А Кратность тока от­
сечки п о отношению 
к номинальному току 

расцепителя 

Тип вы­
ключа­

теля 

Кол-во 
полюсов 

шт. 

вы­
клю­

чателя 
расцепителя, / н о м р 

Кратность тока от­
сечки п о отношению 
к номинальному току 

расцепителя 
А Е 1 0 3 1 1 25 6; 10; 16; 25 -
А Е 2 0 2 0 1 , 2 , 3 16 0 ,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,8; 

1; 1,25; 1,6; 2; 2,5; 
3 ,15; 4; 5; 6,3; 8; 10; 

12,5; 16 

12 

А Е 2 0 4 0 1 , 2 , 3 63 0,6; 0,8; 1; 1,25; 1,6; 
2; 2 ,5; 3 ,15; 4; 5; 6,3; 

8; 10; 12,5; 16; 20; 
2 5 ; 31 ,5; 40; 50; 63 

12 

. А Е 2 0 4 6 -
10Б 

3 63 10; 12,5; 16; 20; 25; 
31 ,5; 40; 50; 63 

12 

А Е 2 0 4 5 -
10Б 

2 63 10; 12,5; 16; 20; 25; 
31 ,5 ; 40; 50; 63 

12 

А Е 2 0 5 0 1 , 2 , 3 100 10; 12,5; 16; 20; 25; 
31 ,5; 40; 50; 6 3 ; 80; 

100 
12 

А Е 2 0 6 0 1 , 2 , 3 160 10; 12,5; 16; 20; 25; 
31 ,5 ; 40; 50; 63; 80; 

100; 125; 160 
12 

Осветительные групповые одностороннего обслуживания уни­
фицированные щитки типа ЯОУ применяются в сетях, где нечасто 
производятся включения и отключения. Щитки серий ЯОУ8501-8504 
имеют степень защиты /Р54 , остальные - 1Р20. 

Осветительные щитки типа ОП, ОЩ, ОЩВ (настенные) и УОЩВ 
(устанавливаемые в нише) имеют степень защиты /Р20 . 

Для питания освещения с лампами ДРЛ при необходимости ком­
пенсации реактивной мощности используются осветительные щитки 
напольной установки типа ПР41 с конденсаторами. Эти же щитки 
выпускаются и без конденсаторов. 

Щитки распределения энергии ЩРО8505 помимо использова­
ния в осветительных сетях применяются также для питания сило­
вой нагрузки. 

Групповые осветительные щитки должны располагаться в поме­
щениях с благоприятными условиями среды и удобных для обслу­
живания, по возможности ближе к центру питаемых от них нагру­
зок. Нельзя размещать их в кабинетах, складах и других запираемых 
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помещениях. Не следует также устанавливать осветительные щит­
ки во взрыво- и пожароопасных помещениях. В многоэтажных зда­
ниях осветительные щитки размещают на лестничных клетках или 
вблизи их; в цехах промышленных предприятий - у главных входов 
в цех, в основных проходах или в других удобных для обслужива­
ния местах. При этом следует учитывать, что если управление ос­
вещением производится со щитков, то их рекомендуется размещать 
таким образом, чтобы с места их установки были видны отключае­
мые ряды светильников. В больших зданиях и помещениях часто 
требуется установка нескольких щитков освещения. В этом случае 
щитки должны размещаться на расстоянии 30-60 м друг от друга 
при однофазных групповых линиях и до 100 м - при трехфазных. 

Для управления освещением отдельных помещений должны 
предусматриваться выключатели, устанавливаемые внутри или сна­
ружи этого помещения возле входной двери. 

15. УПРАВЛЕНИЕ ОСВЕЩЕНИЕМ 

В электрической части проекта наряду с решением рассмотрен­
ных выше задач разрабатываются способы управления освещени­
ем, которые должны обеспечивать удобство эксплуатации, мини­
мальные затраты времени включения (отключения) осветительной 
установки (ОУ), максимальное использование естественного света 
с учетом режимов работы технологического оборудования. 

В настоящее время в практике эксплуатации ОУ применяются 
два основных способа управления освещением: местное и центра­
лизованное. 

Под местным понимается управление легкодоступными для персо­
нала выключателями, переключателями и другими простыми аппара­
тами управления, устанавливаемыми внутри освещаемых помещений, 
в большинстве случаев у входа. Местное управление применяется, как 
правило, в небольших помещениях, размеры которых экономически не 
оправдывают установку отдельных осветительных щитков. 

В помещениях, не имеющих аварийного освещения, желатель­
но даже при установке двух светильников предусматривать раздель­
ное управление освещением по группам световых приборов с по­
мощью сдвоенных или нескольких выключателей. Это позволяет 
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при недостатке естественного света обслуживать отключенные све­
тильники при освещении остающимися включенными. Указанная 
рекомендация особенно важна для помещений без естественного 
освещения. Кроме того, раздельное управление рядами светильни­
ков дает возможность отключать те ряды (как правило, вдоль окон-

| ных проемов), где за счет естественного освещения создается тре-
I буемая освещенность. Такое техническое решение позволяет более 
I рационально использовать электроэнергию на освещение. 
II В цехах промышленных предприятий, а также в помещениях, 
являющихся нормально проходами (например, галереи транспор­
теров), освещение постоянно включено при недостатке естествен­
ного света. Однако в протяженных помещениях, не являющихся 
постоянными проходами и посещаемых эксплуатационным пер­
соналом эпизодически (галереи шинопроводов, кабельные и во­
допроводные туннели и т. п.), освещение должно включаться при 
входе и отключаться при выходе из них людей. При наличии не­
скольких входов управление освещением должно осуществлять­
ся независимо от каждого входа по так называемым коридорным 
схемам [8]. Эти схемы позволяют осуществлять управление от 
каждого входа независимо от положения коммутационных аппа­
ратов у других входов. Такие коридорные схемы представлены 
на рис. 15.1 . 

Схема с транзитной фазой (рис. 15.1, б) не разрывает фазного про­
вода Ь, что позволяет питать какую-либо нагрузку в конце линии. 

При наличии более двух входов (рис. 15.1, в) у крайних входов 
применяются однополюсные двухпозиционные переключатели (без 
нейтрального положения), а у каждого из промежуточных входов -
двухполюсные переключатели на два положения. 

Коридорные схемы управления освещением примерно в два раза 
увеличивают расход проводников. При этом проводники могут иметь 
большое сечение, так как путь тока от начала линии до светильни­
ков возрастает, что необходимо учитывать при расчете сети по по­
тере напряжения. В связи с этим в протяженных осветительных се­
тях со значительными электрическими нагрузками применяется 
схема, в которой управление светильниками осуществляется с по­
мощью магнитного пускателя или контактора (рис. 15.2). Катушка 
пускателя (контактора) КМ управляется по коридорной схеме пере­
ключателями 8А1 и 8А2. 
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Рис. 15.1. Схемы управления освещением из нескольких мест: 

а - из двух мест; б - из двух мест с транзитной фазой; в - из трех мест; 

5 1 , 5 2 - однополюсные двухпозиционные переключатели; 5 3 - д в у х п о л ю с ­

ный двухпозиционный переключатель; Е1Л - ЕЬ6 - электрические лампы 
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Рис. 15.2. Схема управления освещением с использованием 

магнитного пускателя 

Под централизованным управлением понимается одновремен­
ное включение и выключение из одного места значительного числа 
светильников или всего освещения цеха, здания, помещения. Сте­
пень централизации, т. е. количество одновременно управляемых 
светильников, зависит от режимов работы технологического обо­
рудования, в том числе от количества рабочих смен, удаленности от 
световых проемов различных зон освещаемого помещения и др. 

Централизованное управление освещением может осуществлять­
ся с групповых щитков путем использования автоматических выклю­
чателей, защищающих групповые линии. При необходимости, когда 
позволяют условия, для управления освещением можно использовать 
вводные автоматы групповых или магистральных щитков [16]. 

В крупных производственных зданиях, где светильники систе­
мы общего освещения питаются от нескольких подстанций и по 
условиям производства допустимо централизованное управление, 
включать и отключать освещение отдельных участков зданий из 
многих мест нецелесообразно. В этом случае используют дистан­
ционное управление общим освещением из одного места, в кото­
ром постоянно дежурит обслуживающий персонал. Управлять ос­
вещением можно, например, из пункта дежурного энергетического 
персонала предприятия, диспетчерского пункта, электромашинного 
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помещения, кабинета начальника цеха и т. д. Дистанционное уп­
равление осуществляется магнитными пускателями или контакто­
рами, установленными на щитах станций управления или в шкафах 
управления и включенными в цепи линий питающей осветитель­
ной сети. При большом количестве управляемых объектов исполь­
зуются телемеханические системы управления. Передача управля­
ющих сигналов может осуществляться по контрольным, телефон­
ным кабелям и т. п. Для дистанционного управления целесообразно 
использовать телефонные кабели телеуправления. Дистанционное 
управление может быть ручным или автоматическим. Автоматичес­
кое дистанционное управление осуществляется при помощи спе­
циальных устройств, в которых используются реле времени, фото­
элементы или фоторезисторы. Более перспективными являются 
фотоэлектронные автоматы, управляющие искусственным освеще­
нием в зависимости от уровня естественной освещенности. Могут 
также применяться системы автоматического управления освети­
тельными установками, обеспечивающие отключение рядов светиль­
ников, расположенных параллельно окнам, в зависимости от уров­
ня естественной освещенности. 

При централизованном управлении освещением для снижения 
нерационального расхода электроэнергии целесообразно также со­
ставлять графики работы светильников общего освещения с учетом 
уровня естественной освещенности. 

Централизованное управление осветительными установками 
жилых, общественных и административно-бытовых зданий пред­
приятий осуществляется с помощью коммутационных аппаратов 
вводно-распределительных устройств (ВРУ). Для этого могут ис­
пользоваться ВРУ, оснащенные блоками автоматического или дис­
петчерского управления освещением общедомовых помещений (ко­
ридоров, вестибюлей, холлов и др.). 

В производственных, жилых и общественных зданиях могут при­
меняться системы освещения с регулировкой светового потока люми­
несцентных ламп низкого давления, оснащенных электронными ПРА. 
Эти системы могут быть с автоматическим или ручным управлением. 

Управление установками наружного освещения территорий 
предприятий целесообразно во всех случаях осуществлять центра­
лизованно. При этом их необходимо объединять в группы в зависи­
мости от назначения и времени работы. 
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К первой группе относят установки наружного освещения тер­
риторий, предназначенных для осуществления технологического 
процесса, например открытые склады, где ведутся работы во вто­
рую и третью смены; разгрузочные рампы и площадки; технологи­
ческие площадки предприятий химической промышленности; же­
лезнодорожные станции и т. п. 

Вторую группу составляют: светильники наружного освещения, 
установленные в открытых распределительных устройствах транс­
форматорных подстанций, светильники, обеспечивающие безопас­
ность движения на тротуарах, автомобильных дорогах, а также све­
товые ограждения высотных объектов и др. 

В третью группу включают охранное освещение, светильники 
которого располагаются по периметру территории предприятия, на 
проходных и т. д. 

Сети наружного и внутреннего освещения должны быть раздель­
ными. Сеть наружного освещения, как правило, выполняется от­
дельными линиями от подстанций. Разделение питания наружного 
и внутреннего освещения может осуществляться, начиная от ввод­
ного устройства в здании. Прилегающие к зданию открытые пло­
щадки, склады и наружные технологические установки допускает­
ся питать от сети здания, но от отдельных щитков или, по крайней 
мере, групповых линий, управляемых совместно с остальным на­
ружным освещением. Освещение погрузочно-разгрузочныхрамп при 
зданиях, участков, расположенных под навесами, и входов может пи­
таться совместно с внутренним освещением, причем освещение вхо­
дов предпочтительно присоединять к сети аварийного освещения, 
постоянно включенной во время действия рабочего освещения. 

В местах присоединения осветительной сети к источнику пита­
ния, т. е. щиту подстанции, ВРУ, а также к силовым магистралям 
или распределительным пунктам, должны устанавливаться аппара­
ты защиты и управления [9]. Для группы линий одного вида осве­
щения, отходящих от распределительных щитов или магистраль­
ных щитков, допускается применение общих аппаратов управле­
ния. На вводах в здания от воздушных линий или от подстанций, 
расположенных вне здания, следует предусматривать аппараты уп­
равления. На вводах также должны быть установлены аппараты за­
щиты, кроме случаев питания здания отдельной линией, защищен­
ной в ее начале, или наличия защиты в местах ответвления линий 
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питающей сети от магистрали. Установка аппаратов защиты нужна 
в начале стояков жилых, общественных и административно-быто­
вых зданий, обслуживающих не менее трех этажных щитков (кро­
ме случая питания стояка отдельной линией с защитой в ее начале). 

Наличие аппаратов управления на вводах в групповые щитки 
позволяет при ремонтных работах отключать весь щиток, но увели­
чивает количество электрических аппаратов. Поэтому рекоменду­
ется [1] устанавливать эти аппараты в случае, когда к магистраль­
ной линии присоединено не менее четырех, а в зданиях без есте­
ственного освещения - не менее трех щитков. 

В сетях 400/230 В и 690/400 В, имеющих заземленную нейтраль, 
должны включаться (отключаться) все фазные провода, т. е. в трех-
проводных линиях и ответвлениях, состоящих из фазного и нуле­
вых рабочего и защитного проводников, обычно применяются од­
нополюсные аппараты (кроме помещений класса В-1, где в одно­
фазных группах необходимы двухполюсные аппараты, отключаю­
щие фазный и нулевой рабочий проводники). В трехфазных груп­
пах возможно несколько подходов к решению данного вопроса. Если 
эти группы питают только однофазные электроприемники, то фаз­
ные провода могут включаться (отключаться) совместно (трехпо-
люсными выключателями) и раздельно (однополюсными выключа­
телями). Последний вариант является более предпочтительным, 
поскольку позволяет отключать при необходимости только часть 
светильников и облегчает поиск отказавших участков сети, так как 
при однофазных коротких замыканиях автоматически отключается 
только поврежденная цепь. 

16. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК 

Обслуживание осветительных установок заключается в своевремен­
ной чистке светильников, окон и световых проемов, в проведении пла­
ново-предупредительных ремонтов, замене перегоревших ламп и дру­
гих вышедших из строя комплектующих элементов световых приборов. 

Для осуществления этих операций используют соответствую­
щие технические устройства, позволяющие осуществлять доступ 
к высоко расположенным световым приборам. 
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При выполнении работ на высоте до 5 м широко используют 
лестницы-стремянки. На высоте до 9 м можно применять передвиж­
ные алюминиевые подмости, состоящие из четырех секций. При 
полностью выдвинутых секциях подъем настила четвертой секции 
составляет 8,3 м. Нижняя секция подмостей опирается на колеса, 
поэтому ее можно либо передвигать вручную (на короткие расстоя­
ния), либо буксировать. 

Доступ к светильникам может осуществляться с помощью гру­
зоподъемных кранов, оборудованных приспособлениями для безо­
пасного обслуживания. Для обслуживания осветительных прибо­
ров в высокопролетных производственных зданиях используют са­
моходную шарнирную двухсекционную вышку, снабженную на вер­
хнем конце люлькой и предназначенную для работ на высоте до 19 м. 
При расположении светильников на высоте от 9 до 38 м для их об­
служивания могут применяться автоподъемники. 

В производственных помещениях, оборудованных мостовыми 
{фанами, участвующими в круглосуточном производственном про­
цессе, а также в бескрановых пролетах, в которых доступ к освети­
тельным приборам с помощью напольных и других передвижных 
средств невозможен или затруднен, применяются специальные ста­
ционарные мостики, выполняемые из несгораемых материалов. 

При подвеске светильников на тросах с опускными приспособ­
лениями доступ к светильникам упрощается при некотором услож­
нении конструктивного исполнения осветительной сети. 

Для экономии электроэнергии большое значение имеет правиль­
ная эксплуатация осветительных установок. В процессе работы ос­
ветительные приборы загрязняются, что ухудшает освещенность 
помещений, а лампы снижают световую отдачу. Поэтому на пред­
приятиях должны разрабатываться и выполняться планы и графики 
осмотров, чисток светильников и замены выработавших свой ре­
сурс ламп. Четкое и своевременное выполнение указанных мероп­
риятий позволяет уменьшить число включаемых ламп и тем самым 
снизить расход электроэнергии. Для люминесцентных ламп целе­
сообразно применять групповой способ замены, при котором лам­
пы заменяются по истечении примерно 80 % средней продолжи­
тельности горения, даже если они сохраняют работоспособность. 
Это способствует поддержанию требуемого уровня освещенности, 
особенно в помещениях со сложными зрительными работами. 
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Исправные демонтированные лампы могут использоваться во вспо­
могательных помещениях. 

Групповой способ замены эффективен лишь для относительно 
недорогих источников света, какими являются люминесцентные лам­
пы низкого давления. Лампы типа ДРЛ или ДРИ вследствие их боль­
шой стоимости целесообразно заменять индивидуальным способом. 

В процессе эксплуатации осветительных установок с газораз­
рядными лампами могут выходить из строя конденсаторы компен­
сированных ПРА. Это приводит к снижению коэффициента мощно­
сти осветительных приборов, увеличению тока нагрузки и, следо­
вательно, потерь электроэнергии в электрических сетях. Поэтому 
необходимо осуществлять регулярный контроль токовых нагрузок 
осветительных установок и при необходимости производить заме­
ну отказавших конденсаторов. 

Одним из условий рационального потребления электроэнергии 
является поддержание уровней напряжения в осветительной сети 
в допустимых пределах (0,95-1,05 1/нок). При повышенном напря­
жении имеет место перерасход электроэнергии и значительное 
уменьшение средней продолжительности горения ламп. Снижение 
напряжения приводит к уменьшению их светового потока и потреб­
ляемой мощности. В связи с этим актуальным вопросом эксплуата­
ции осветительных установок является систематический контроль 
уровня напряжения, подводимого к световым приборам. 

Важным вопросом эксплуатации, значение которого трудно пе­
реоценить, является очистка ламп светильников от пыли и грязи. 
Загрязнение светильников резко уменьшает их коэффициент полез­
ного действия и ведет к искажению кривой силы света светильни­
ков определенных типов. Чистка светильников может производиться 
на месте их установки или на участке мойки и чистки светильников 
в мастерской. Примерно в половине случаев удаление загрязнений осу­
ществляется сухой протиркой или обдуванием, в остальных случаях 
для этой цели применяется вода, моющие и другие средства очистки. 

Кроме очистки светильников в светотехнической мастерской 
должен производиться их текущий ремонт, включающий замену 
патронов, держателей стартеров и других элементов, а также про­
верка работоспособности пускорегулирующих аппаратов. 

В газоразрядных лампах содержится в небольшом количестве ртуть 
(в лампах типа ДРЛ - от 25 до 165 мг, а в люминесцентных лампах 
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низкого давления - от 60 до 120 мг). Она имеется также в металлогало-
генных лампах, натриевых лампах высокого давления и компактных 
люминесцентных лампах. Ртуть является одним из наиболее ток­
сичных химических элементов. Она вызывает не только острые от­
равления, но и при относительно малых дозах накапливается в орга­
низме и может приводить к серьезным нарушениям психики чело­
века и токсическим нарушениям функций жизненно важных орга­
нов человека (почек, печени, сердца и т. д.). Опасность ртути зак­
лючается в том, что она обладает высокой летучестью и может 
испаряться даже сквозь толстый слой воды. Естественно, что раз­
битые газоразрядные лампы являются источником ртутных загряз­
нений. Предельная концентрация в рабочей зоне паров ртути не долж­
на превышать 0,01 мг/м 3. Демеркуризация (извлечение ртути) [8] в пре­
делах рабочей зоны включает в себя механическую очистку загряз­
ненных мест от видимых шариков ртути, химическую обработку 
загрязненных поверхностей и влажную уборку с целью удаления 
продуктов реакции ртути с химическими веществами. Механичес­
кую очистку производят стеклянными ловушками, оснащенными 
резиновыми грушами. Мелкие капельки ртути с гладких поверхно­
стей удаляют влажной фильтрованной или газетной бумагой. При 
попадании ртути в щели ее извлекают при помощи полосок или 
кисточек из белой жести, медной или латунной проволоки или дру­
гих хорошо соединяющихся с ртутью металлов. Химическая обра­
ботка основана на окислении ртути. Одним из наиболее простых 
и надежных является метод, использующий взаимодействие рту­
ти с 20 %-ным водным раствором хлорида железа. Поверхность, под­
лежащая обработке, обильно смачивают указанным раствором и не­
сколько раз протирают щеткой, а затем оставляют до полного высыха­
ния, после чего поверхность тщательно промывают мыльным раство­
ром, а затем чистой водой. При этом следует иметь в виду, что раствор 
хлорида железа вызывает сильную коррозию металла. 

Еще одной серьезной проблемой является утилизация отрабо­
тавших и отбракованных газоразрядных ламп. Вывоз их на свалки 
или захоронение на специальных полигонах может вызвать ртут­
ное заражение почвы и подземных вод. На сегодняшний день наи­
более прогрессивным способом утилизации газоразрядных ламп 
является их централизованный сбор с последующей демеркуриза­
цией на специальных установках. Отработавшие и отбракованные 
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Сравнительные характеристики ламп общего назначения 

Тип ламп (источника света) 
Номинальная 
мощность, В т 

Средняя 
продолжи­
тельность 
горения, ч 

Световая 
отдача, 
лм/Вт 

Лампы накаливания 1 5 - 1 5 0 0 1000 1 0 - 2 0 

Люминесцентные лампы 
низкого давления 

7 - 8 0 6 0 0 0 - 1 5 0 0 0 3 5 - 1 0 4 

Дуговые ртутные лампы 
типа Д Р Л 

1 2 5 - 2 0 0 0 1 2 0 0 0 -
2 0 0 0 0 

4 0 - 6 0 

Метал логалогенные лампы 
типа Д Р И 1 2 5 - 3 5 0 0 3 0 0 0 - 1 0 0 0 0 5 5 - 1 0 0 

Натриевые лампы высокого 
давления типа ДНаТ 

5 0 - 1 0 0 0 1 0 0 0 0 -
2 0 0 0 0 

8 0 - 1 2 5 

Ксеноновые трубчатые лам­
пы 

2 0 0 0 - 5 0 0 0 0 4 0 0 - 1 3 5 0 2 0 - 5 0 

Энергоэкономичные люминесцентные лампы (см. табл. 5.4) мощ­
ностью 18, 36 и 58 Вт для создания одной и той же освещенности 
потребляют на 7-8 % меньше электроэнергии по сравнению с обыч­
ными люминесцентными лампами мощностью 20, 40 и 65 Вт. 
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ртутные лампы подвергают термической демеркуризации на спе­
циальных установках, в которых могут перерабатываться раз­
рядные лампы как низкого, так и высокого давления. Отметим, 
что такая демеркуризация требует значительных энергозатрат 
и является дорогостоящим мероприятием. Однако с позиций ох­
раны окружающей среды она необходима даже при экономичес­
кой невыгодности. 

17. РАЦИОНАЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ В ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ 

УСТАНОВКАХ 

Основы рационального использования электроэнергии в осве­
тительных установках закладываются при их проектировании. Сле­
дует применять наиболее экономичные источники света. Важней­
шим показателем экономичности электрических ламп является све­
товая отдача, которая повышается с увеличением номинальной мощ­
ности для всех типов ламп (табл. 17.1). 

Таблица 17.1 
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В целях экономии энергоресурсов в осветительных установках 
следует использовать преимущественно газоразрядные лампы [2]. 
При замене ламп накаливания на люминесцентные лампы низкого 
давления расход электроэнергии снижается примерно на 55 %; на 
лампы типа ДРЛ - на 40 %; на лампы типа ДРИ - на 65 %. При этом 
в обоснованных случаях следует отдавать предпочтение разрядным 
лампам большей единичной мощности при соблюдении необходи­
мого качества освещения. Применение вместо ламп накаливания 
компактных люминесцентных ламп позволяет сэкономить до 70 % 
электроэнергии. 

Существенное снижение (до 40 %) затрат электроэнергии на 
освещение территорий предприятий, улиц, дорог и площадей дает 
применение вместо ламп типа ДРЛ натриевых ламп высокого дав­
ления типа ДНаТ. 

Экономия электроэнергии за счет замены ламп с установленной 
мощностью Р н о м 1 на более эффективные лампы с установленной 
мощностью РИш2, обеспечивающие требуемое качество освещения, 
определяется по формуле 

АЖ0 = Кс • (КПРА] • Рном\ --^ПРА2 'Люмг) - -̂ мо, (17.1) 

где Ктм и - коэффициенты, учитывающие потери в ПРА соот­
ветствующих ламп; 
Г 0 - годовое число часов использования максимума освети­
тельной нагрузки. 
Для достижения рационального расхода электроэнергии на ос­

вещение необходимо правильно выбрать схему освещения, тип, 
число и мощность ламп, типы применяемых светильников, а также 
оптимально разместить их в помещениях. 

В процессе эксплуатации в светильниках следует применять 
лампы, предусмотренные в проектах и соответствующие нормам 
освещенности. Завышение установленной мощности осветительных 
приборов приводит к повышению тока нагрузки и, следовательно, 
температуры нагрева проводников, что может иметь негативные 
последствия, а также к неоправданному перерасходу электроэнер­
гии, определяемому по выражению 

АШ0 = Ксо • КтА • ( Р ф 0 - Рпо)• Тмо, (17.2) 
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А\У%- 1 — •100%, (17.3) 
) ^ П Р А 1 Е\С1КЛН1 

где Ех и Е - нормируемые уровни освещенности для осветитель­
ных установок с источниками света 1 и 2; 
С, и С2 - отношение минимальной расчетной освещенности 
к нормированной для источников света 1 и 2 (0,9 < С < 1,2); 
Кз1 и Кл - коэффициенты запаса в осветительных установках 
с источниками света 1 и 2 (см. табл. 2.1); 
Н и Н2 - световая отдача источников света 1 и 2. 
Положительное значение А\У% соответствует экономии, отри­

цательное - перерасходу электроэнергии. 

При одинаковых значениях расчетных коэффициентов и уровня 
освещенности выражение (17.3) приобретает вид 

А Ж % = 100%. (17.4) 
Ч.

 Н2) 
Весьма важно для экономии энергоресурсов применять свето­

вые приборы с высоким значением коэффициента полезного дей­
ствия. Отметим, что его значение лежит в диапазоне от 46 до 88 % 
(см. табл. 6.3-^.7, 6.8-6.13). 

П р и м е н е н и е э л е к т р о н н ы х пускорегулирующих аппаратов 
(ЭПРА) оказывается экономически выгодным за счет получаемой 
экономии электроэнергии. Если потери мощности в электромагнит­
ных ПРА составляют не менее 15 % от мощности ламп, то потери 
в ЭПРА - не более 10 %. ЭПРА обеспечивают получение перемен­
ного напряжения частотой свыше 30 кГц, что приводит к увеличе­
нию световой отдачи люминесцентных ламп. Поэтому при равном 
световом потоке светильники с ЭПРА потребляют меньшую мощ­
ность, что и определяет их экономичность. 

Еще одним ресурсом энергосбережения в осветительных установ­
ках является максимальное использование естественного освещения, 
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где - фактическая мощность ламп; 
Р - установленная мощность ламп, предусмотренная проектом 
или необходимая для обеспечения нормированной освещенности. 
Относительная экономия (или перерасход) электроэнергии, по­

лучаемая при использовании вместо одного источника света ( ^ д р у ­
гого (2), может быть определена по выражению 

•^ПРА2 " Е 2 - С 2 ' Кз2 Н \ Л 
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что достигается применением автоматического управления осветитель­
ными установками в функции освещенности помещения или по за­
данной программе, что снижает расход электроэнергии на 5-15 %. 

Для сокращения продолжительности включения ламп могут 
применяться системы управления осветительными установками, 
обеспечивающие отключение рядов светильников, расположенных 
параллельно окнам, в зависимости от уровня естественной осве­
щенности. Снизить время использования установок искусственно­
го освещения в помещениях зданий, имеющих большую площадь 
остекления, можно путем регулярного (не менее двух раз в год) 

• мытья стекол, что приводит к экономии электроэнергии до 3 %. 
Также до 3 % экономии электроэнергии можно получить за счет 

выполнения регламентированных [2] периодических очисток све­
тильников от пыли и грязи на месте установки или в мастерской (не 
менее 18 очисток в год в наиболее пыльных помещениях, 6 - в по­
мещениях со средним выделением пыли, 4 - в помещениях с невы­
соким уровнем запыленности и на территории пыльных произ­
водств, 2 - на территории городов и непыльных производств), а так­
же поддержанием в чистоте световых проемов окон, фонарей и т. п. 

Благоприятно влияет на использование осветительных устано­
вок своевременная и надлежащая окраска колонн, ферм, стен, по­
толков и производственного оборудования в светлые тона. 

Одним из условий рационального расходования электроэнергии 
является поддержание уровней напряжения в осветительной сети 
в допустимых пределах (0,95 Г7н о м - 1,05 I / о м ) . 

В зависимости от напряжения II потребляемая мощность Р ламп 
освещения может быть определена по следующим эмпирическим 
выражениям [12]: 

а) для ламп накаливания: 

Р = Р 
\1,58 

^ном ^ 
(17.5) 

где Ржм - активная мощность, потребляемая лампой при номиналь­
ном напряжении II ; 

г ном' 

б) для люминесцентных ламп низкого давления (в комплекте 
с пускорегулирующими аппаратами): 

(17.6) Р = Р 1 1 ном 
^ном 
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в) для ламп типа ДРЛ (в комплекте с пускорегулирующими ап­
паратами): 

Р = Р 2,43' - 1 , 4 3 (17.7) 

В табл. 17.2 приведены результаты расчетов по выражениям 
(17.5) - (17.7), показывающие, на сколько увеличивается потребле­
ние активной мощности световыми приборами при повышении на­
пряжения по отношению к {/ для различных источников света. 

Таблица 17.2 
Увеличение потребляемой мощности ламп освещения 

при повышении напряжения 
Повышение 
напряжения, 

% 

Повышение потребляемой мощности, % 
Лампы 

накаливания 
Люминесцентные 

лампы 
Лампы 

типа Д Р Л 
1,6 2,0 2,4 
3,2 4,0 4,9 
4 ,7 6,0 7,2 
8,0 10,0 12,2 
11,3 14,0 17,0 

10 16,3 20 ,0 24,3 

Данные табл. 17.2 показывают, что для экономии электроэнергии 
необходимо по возможности понижать эксплуатационное напряжение, 
поддерживая его величину в допустимых пределах (не ниже 0,95 (У о м ). 
Для снижения уровней напряжения в осветительных сетях применя­
ются специальные тиристорные ограничители напряжения. 

Отметим, что повышение напряжения существенно снижает срок 
службы источников света (табл. 17.3). 

Таблица 17.3 
Снижение срока службы источников света 

при повышении напряжения 
Повышение Средний срок службы ламп, % 

напряжения, % Лампы накаливания Газоразрядные лампы 
0 100 100 
1 87,1 95 
2 75 ,8 93 
3 66 ,2 90 
5 50,5 85 
7 38 ,7 80 
10 28 73 

2 0 4 
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Для энергосбережения важным является поддержание рацио­
нального режима эксплуатации осветительных установок, обеспечи­
вающего включение искусственного освещения в тех местах, где это 
необходимо.в требуемое время. Этому способствует оптимальное раз­
мещение световых приборов и рациональное построение осветитель­
ной сети с использованием аппаратов управления, обеспечивающих 
включение (отключение) требуемого количества светильников. Кро­
ме обычных коммутационных аппаратов могут использоваться спе­
циальные приборы, обеспечивающие регулирование светового пото­
ка источника света в заданном диапазоне. При этом могут использо-

' ваться системы с ручным или автоматическим управлением в зависи­
мости от уровня естественного освещения. Отметим, что существу­
ют ЭПРА, содержащие устройства для регулирования светового по­
тока люминесцентных ламп. За счет регулирования светового потока 
в функции уровня освещенности достигается экономия электроэнер­
гии до 50 % от общего расхода в осветительных установках. 

18. ОФОРМЛЕНИЕ ЧЕРТЕЖЕЙ ГРАФИЧЕСКОЙ 
ЧАСТИ ПРОЕКТОВ ОСВЕТИТЕЛЬНЫХ 

УСТАНОВОК 

Планы расположения электрооборудования выполняют с уче­
том требований ГОСТ 21.608-84. На планы расположения нано­
сят и указывают: 

• строительные конструкции в виде упрощенных контуров 
сплошными линиями; 

• наименования помещений; 
• классы взрыво- и пожароопасных зон, категорию и группу 

взрывоопасных смесей для взрывоопасных зон по ПУЭ; 
• нормируемую освещенность для каждого помещения; 
• тип, мощность, высоту подвеса и расположение светильни­

ков или рядов светильников с привязкой к элементам строительных 
^ конструкций или координатным осям здания (сооружения); 

• комплектные распределительные устройства на напряжение 
до 1 кВ, относящиеся к питающей сети (распределительные щиты, 
щиты станций управления, распределительные ящики и шкафы уп­
равления, вводно-распределительные устройства), и их обозначения; 
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• групповые щитки и их обозначения; 
• понижающие трансформаторы; 
• выключатели, штепсельные розетки (в жилых домах - включая 

розетки для электроплит и других бытовых электроприемников); 
• линии питающей, групповой сети и сети управления освеще­

нием, их обозначения, сечения, а при необходимости - марку и спо­
соб прокладки; 

• другое электрооборудование, относящееся к электрическому 
освещению. 

Кроме того, на планах расположения электрооборудования сле­
дует указывать количество проводов (жил кабеля) на участках меж­
ду элементами системы освещения и фазу, к которой подключается 
данный осветительный прибор (при трехфазной групповой сети). 

Порядок записи условных обозначений на планах располо­
жения электрического оборудования внутреннего освещения по 
ГОСТ 21.608-84 приведен в табл. П4.1 приложения 4. Пример офор­
мления плана расположения электрооборудования для производ­
ственного здания приведен на рис. П5.1 приложения 5. 

При наличии в здании одинаковых по размеру помещений (уча­
стков помещений) с одинаковыми техническими решениями осве­
щения электрическое оборудование, электрические сети и другие 
элементы на планах расположения допускается изображать не для 
всех, а для части помещений. Допускается также приводить фраг­
менты планов расположения для отдельных типовых помещений. 

Принципиальные схемы питающей сети, схемы дистанцион­
ного управления и схемы подключения комплектных распреде­
лительных устройств на напряжение до 1 кВ выполняют в одно­
линейном изображении в соответствии с требованиями стандар­
тов Е С К Д на выполнение электротехнических схем и с требова­
ниями Г О С Т 21 .608-84 . 

Принципиальные схемы питающей сети допускается выпол­
нять с учетом расположения электрического оборудования по 
частям и этажам здания. Пример оформления принципиальной схе­
мы питающей сети и групповой сети объекта в однолинейном изоб­
ражении приведен на рис. П5.1 - П5.3 приложения 5. 
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Утилизация ламп, 199 
Ф 

Фотолюминесценция, 40 

ц 
Цветность излучения, 14 
Цикл вольфрамо-галогенный, 36 

Ч 
Чистка светильников, 197 

Ш 
Шинопровод осветительный, 144 

щ 
Щитки групповые, 189 

Э 
Экономия энергоресурсов, 201 
Электролюминесценция, 40 
Электропроводки, 141 
Эффект стробоскопический, 64 

Я 
Яркость, 13 

2 1 0 



Приложение 1 
Таблица П1.1 

Характеристика производственных объектов и рекомендуемые для них осветительные приборы 

Производственные 
объекты 

Нормируемая 
освещенность 

для газоразряд­
ных ламп (для 

ламп накалива­
ния) 

Окружаю­
щая среда 

Высота 
установки, 

м 

Степень 
защиты 

Кривая 
силы 
света 

Тип осветительного прибора 
с газоразрядной лампой 
(с лампой накаливания) 

Э Л Е К Т Р О Э Н Е Р Г Е Т И К А 

Электростанции: 
а) машинные залы 2 0 0 Норм. 4 - 8 № 2 0 Д . г 

Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
Р С П 0 5 , 
РСП08 , Р С П 1 8 

б ) котельные 1 0 0 ( 7 5 ) Пыль­
ная, жар­

кая 

4 - 8 № 2 0 , № 5 4 , 
Р 6 0 

к, г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , РСП05 , 
Р С П 1 3 , 
Р С П 1 4 , Р С П 1 8 , ( И С П 1 7 ) 

в) подвалы 5 0 (30) Сырая 2 ,5^1 № 5 4 м,д Л С П 1 8 , Р С П 2 1 , Р П П 0 1 , 
(НППОЗ) 

г) подстанции 100 Норм. 4 - 6 № 2 0 Д , Г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
Р С П 0 5 , Р С П 0 8 

д ) открытые распреде­
лительные установки 

75 В н е по­
м е щ е н и й 

6 - 1 1 № 5 3 , № 5 4 Ш Р К У 0 2 , Р К У 0 3 , Ж К У 0 1 , 
Ж К У 1 3 

Н Е Ф Т Я Н А Я П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т Ь 
Нефтеперекачивающие 
станции: 
насосные залы 1 5 0 ( 1 0 0 ) В-1а 6 - 9 

ШхсЗеПСТ 
4, 5 , 6 

2Ехс1е11СТ 
2 , 4, 5 

м Н4Т4Л, Н4Т5Л, (ВЗГ-100 , 
Н С П 2 3 ) 



Продолжение табл. П1.1 

Производственные 
объекты 

Нормируемая 
освещенность 

для газоразряд­
ных ламп (для 

ламп накалива­
ния) 

Окружаю­
щая среда 

Высота 
установки, 

м 

Степень 
защиты 

Кривая 
силы 
света 

Ти п осветительного прибора 
с газоразрядной лампой 
(с лампой накаливания) 

Н Е Ф Т Е П Е Р Е Р А Б А Т Ы В А Ю Щ А Я И Н Е Ф Т Е Х И М И Ч Е С К А Я П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т Ь 
Машинные залы насос­
ных, помещения скруб­
беров, охладителей, 
абсорберов , змеевиков 

1 5 0 ( 1 0 0 ) В-1а 6 - 9 Ш х а е П С Т 
4, 5 , 6 

2Ехс1е11СТ 
2 , 4, 5 

М Н 4 Т 4 Л , Н 4 Т 5 Л 
В З Г - 1 0 0 , Н С П 2 3 

В н е ш н и е установки: 
а ) о б о р у д о в а н и е на 
площадках, этажерках 1 0 ( 5 ) В-1г 6 - 1 1 

Ш х а е П С Т 
4, 5 , 6 

2Ехс1е11СТ 
2 

М 
Н 4 Т 4 Л , Н4Т5Л, (ВЗГ-100 , 
Н С П 2 3 ) 

б ) сливно-наливные 
эстакады 

1 0 ( 5 ) В-1г 6 - 1 1 
2Ехае11СТ 

2 , 4 - 6 
М Н 4 Т 4 Л , Н 4 Т 5 Л , (ВЗГ-100 , 

Н С П 2 3 ) 
в) склады нефтепродук­
тов 

75 (50) В-1г 6 - 1 1 
1Ех<М1СТ 

2 , 4 - 6 
М Н 4 Т 4 Л , Н4Т5Л, (ВЗГ-100 , 

Н С П 2 3 ) 
Г А З О В А Я П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т Ь 

К о м п р е с с о р н ы е 1 5 0 ( 1 0 0 ) В-1а 6 - 9 

Ш х а е П С Т 
4, 5 , 6 

2Ехае11СТ 
2, 4 , 5 

М Н 4 Т 4 Л , Н 4 Т 5 Л , (ВЗГ-100 , 
Н С П 2 3 ) 



ГОРНО-ХИМИЧЕСКАЯ П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т Ь ' 
Подземные выработки 
шахт 

75 (50) В-1а 2 - 3 РВ, 1ВА М ЛСР01-20 .05 , (СШС1.1М, 
СШС2.1М, Н С Р 0 1 ) 

Обогатительная фабрика 2 0 0 ( 1 5 0 ) Х и м и ч е ­
ски ак­
тивная 

3 - 6 № 5 4 Д , Г Л С П 1 0 , Р С П 2 1 , Р С П 2 5 , 
РПП01, 

(нппоз, Н С П И ; Н С Р О 1 ) 
Х И М И Ч Е С К А Я ПРОМЫШЛЕННОСТЬ 

Производство жидких 
м о ю щ и х , чистящих 
средств, химикалиев, 
олифы, красок 

1 5 0 ( 1 0 0 ) В-1а 4 - 7 1Ехс1е11СТ 
4, 5 , 6 

2Ех<1е11СТ 
2, 4 , 5 

М Н4Т4Л, Н4Т5Л, (ВЗГ-100 , 
Н С П 2 3 ) 

Производство полиэти­
леновой пленки, сварка 
пакетов 

2 0 0 П-П 4 - 7 1Р53, № 5 4 
м,д, 

г 
ЛСП18, Л С П 2 2 , Р С П 0 8 , 
РСП21 

Ц е х синтетических 
м о ю щ и х порошков 

2 0 0 П-И 4 - 7 № 5 3 , № 5 4 
м,д, 

г 
ЛСП18, ЛСП22 , РСП08, 
РСП21 

Ц е х синтетических 
м о ю щ и х порошков 

2 0 0 ( 1 5 0 ) В-П 4 - 7 

Ш х а е И С Т 
4, 5 , 6 

2Ехс1е11СТ 
2, 4 , 5 м 

Н4Т4Л, Н4Т5Л, (ВЗГ-100, 
Н С П 2 3 ) 

Производство пластмасс 
2 0 0 Норм. 4 - 7 № 2 0 Д Г 

ЛСП02. ЛСП13, ЛВП05, 
РСП05, РСП08, РСП18 

Производство пластмасс 

2 0 0 ( 1 5 0 ) В-1а, 
П-И 

4 - 7 № 5 3 , № 5 4 , м,д, 
г 

ЛВП06 , Л С П 1 8 , Р С П 1 3 , 
РСП25, (НСР01) 

Производство пластмасс 

2 0 0 ( 1 5 0 ) В-1а, В-Н 4 - 7 Ш х й е П С Т 
4, 5 , 6 

гЕха-еИСТ 
4 , 5 

м Н4Т4Л, Н4Т5Л, (ВЗГ-100, 
Н С П 2 3 ) 



Продолжение табл. П1.1 

Производственные 
объекты 

Нормируемая 
освещенность 

для газоразряд­
ных ламп (для 

ламп накалива­
ния) 

Окружаю­
щая среда 

Высота 
установки, 

м 

Степень 
защиты 

Кривая 
силы 
света 

Тип осветительного прибора 
с газоразрядной лампой 
(с лампой накаливания) 

Производство резино­
вых технических изде ­
лий: 
а) подготовительный 
цех 

150 П-И 6 - 1 2 / Р 5 3 , / Р 5 4 
М, Д , 

Г 
Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , РСП13 , 
Р С П 2 5 

б ) автоклавный ц е х 150 П-1 6 - 1 2 / Р 5 3 , / Р 5 4 м , д , 
г 

Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , Р С П 1 3 , 
Р С П 2 5 

в) цех вулканизации 2 0 0 П-1 6 - 1 2 / Р 5 3 , / Р 5 4 
м, д , 

г 
Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , РСП13 , 
Р С П 2 5 

г) сборочный цех 2 0 0 П-Н 6 - 1 2 / Р 5 3 , 1 Р 5 4 м , д , 
г 

Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , РСП13 , 
Р С П 2 5 

II 1 )1 Т ) И ЕСК01 Ш ИЗ Д< 1 

Сталеплавильные цеха 2 0 0 
Пыль­

ная, жар­
кая 

1 2 - 3 0 
/ Р 5 0 , / Р 5 3 , 

/ Р 5 4 Д, г, к Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , РСП13 , 
РСП25 

Цеха горячего проката 2 0 0 
Пыль­

ная, жар­
кая 

1 2 - 1 8 / Р 5 0 , № 5 3 , 
/ Р 5 4 Д, г, к Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , РСП13 

Цеха х о л о д н о г о проката 2 0 0 Пыльная 6 - 1 2 
/ Р 5 0 , / Р 5 3 , 

/ Р 5 4 Д , г, к Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , Р С Ш З , 
Р С П 2 5 



Литейные цеха: 
а) смесеприготовитель-
ное отделение 

150 Пыльная 6 - 1 2 № 5 0 , № 5 3 , 
№ 5 4 

Д , г, К Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , РСП13 , 
Р С П 2 5 

б) стержневое и ф о р м о ­
вочное отделения 

3 0 0 Пыльная 6 - 1 2 № 5 0 , № 5 3 , 
№ 5 4 

д , г, К Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , Р С П 1 3 , 
Р С П 2 5 

в) плавильно-
заливочное отделение 

2 0 0 Пыль­
ная, жар­

кая 

6 - 1 2 № 5 0 , № 5 3 , 
№ 5 4 

Д, Г, К Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , РСП13 , 
Р С П 2 5 

г) отделение выбивки 
форм 

150 Пыльная 6 - 1 2 № 5 0 , № 5 3 , 
№ 5 4 

Д , г , к Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , Р С П 1 3 , 
Р С П 2 5 

д ) отделение обрубки 
и очистки литья 150 Пыльная 6 - 1 2 

№ 5 0 , № 5 3 , 
№ 5 4 

Д. г, к Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , РСП13 , 
Р С П 2 5 

М А Ш И Н О С Т Р О Е Н И Е И С Т А Н К О С Т Р О Е Н И Е 
Механические, инстру­
ментальные и электро­
ремонтные цеха 

3 0 0 Норм. 3 , 5 - 1 8 № 2 0 Д. Г 
Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
Р С П 0 5 , РСП08 , Р С П 1 8 

Ремонтно-механические 
цеха 

4 0 0 Норм. 3 , 5 - 1 8 № 2 0 Д , г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
Р С П 0 5 , РСП08 , Р С П 1 8 

Кузнечные, штамповоч­
ные цеха 

2 0 0 Пыльная 1 2 - 1 8 № 5 0 , № 5 3 Д . Г, К Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , Р С П 1 3 , 
Р С П 2 5 , П В Л М 

Сварочные цеха 2 0 0 Пыльная 1 2 - 1 8 № 5 0 , № 5 3 Д , Г , К Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , РСП13, 
Р С П 2 5 , П В Л М 

Гальванические цеха 3 0 0 (200 ) Сырая, 
хим. 

активная 

4 - 1 0 № 5 4 м, Д , 
г 

Л С П 1 8 , РСП13 , Р П П 0 1 , 
( Н П П 0 3 ) 

Участок шлифовки, 
полировки 3 0 0 Пыльная 4 - 6 № 5 0 , № 5 3 Д , Г, К 

Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , Р С П 1 3 , 
Р С П 2 5 , П В Л М 



Продолжение табл. П 1 . 

Производственные 
объекты 

Нормируемая 
освещенность 

для газоразряд­
ных ламп (для 

ламп накалива­
ния) 

Окружаю­
щая среда 

Высота 
установки, 

м 

Степень 
защиты 

Кривая 
силы 
света 

Тип осветительного прибора 
с газоразрядной лампой 
(с лампой накаливания) 

Окрасочные цеха 2 0 0 ( 1 5 0 ) В-1а 6 - 1 2 

1Ех(1еН 
СТ4 , 5, 6 

2Ех<1е11СТ 
2,4,5 

М 
Н 4 Т 4 Л , Н 4 Т 5 Л , (ВЗГ-100 , 
Н С П 2 3 ) 

Сборочные цеха: 
а) точная сборка 

7 5 0 Норм. 4 , 2 - 7 № 2 0 Д , Г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
Р С П 0 5 , 
Р С П 0 8 , Р С П 1 8 

б ) сборка с р е д н е й точ­
ности 

3 0 0 Норм. 7 - 1 8 № 2 0 Д , Г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
Р С П 0 5 , 
РСП08 , Р С П 1 8 

в) сборка малой точно­
сти 

2 0 0 Норм. 7 - 1 8 № 2 0 д,г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
Р С П 0 5 , 
Р С П 0 8 , Р С П 1 8 

Д Е Р Е В О О Б Р А Б А Т Ы В А Ю Щ А Я П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т Ь 
Отделение лесопильное , 
машинной обработки 
древесины, обработки 
фанеры, д е р е в о -
стружечных плит 

2 0 0 П-И 4 , 8 - 7 , 2 № 5 3 , № 5 4 
М, Д, 

Г 
Л С П 1 8 , Л С П 2 2 , РСП08, 
Р С П 2 1 

Участки сборки столяр­
ных изделий 

3 0 0 П-Н 4 , 8 - 7 , 2 
№ 5 0 , № 5 3 , 

№ 5 4 
м,д, 

г 
Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , П В Л М , 
Р С П 1 3 , Р С П 2 5 



Отделения шлифовки 
и полировки деревянных 
деталей и изделий 

5 0 0 (300) В-Па 4 , 8 - 7 , 2 
1Р64,1Р65, 
2ЕхсШТ2,3 

м,д, 
Г 

Л С П 1 8 , ( Н П П 03 , В З Г / В 4 А , 
Н4Б) 

Отделения покрытия 
изделий лаком 

3 0 0 (200) В-1а 4 , 8 - 7 , 2 

1Ехс1е11СТ 
4. 5 , 6 

2Ехс1е11СТ 
2 , 4 , 5 

М 
Н 4 Т 4 Л , Н4Т5Л, (ВЗГ-100 , 
Н С П 2 3 ) 

Ц Е Л Л Ю Л О З Н О - Б У М А Ж Н А Я П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т Ь 
Размольно-
подготовительное отде­
ление целлюлозы 

2 0 0 П-На 
Влажная 

6 - 1 2 № 5 3 , № 5 4 м, д, 
г 

Л С П 1 8 , Л С П 2 2 , Л В П 0 4 , 
Р С П 0 8 , РСП21 

Отделение б у м а ж н о -
и картонно-производя-
щ и х машин 

3 0 0 П-Н 6 - 1 2 № 5 3 , № 5 4 м, д, 
г 

Л С П 1 8 . Л С П 2 2 , Л В П 0 4 , 
Р С П 0 8 , РСП21 

П И Щ Е В А Я П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т Ь 
Ц е х а переработки мяса, 
молока, овощей, фрук­
тов 

2 0 0 ( 1 5 0 ) Сырая 4 - 7 № 5 3 , № 5 4 м, д, 
г 

Л С П 1 8 , Л С П 2 2 , Л В П 0 4 , 
Р С П 0 8 , Р С П 2 1 , ( Н С П 2 1 , 
Н С Р 0 1 ) 

Мукомольно-крупяное 
производство, изготов­
ление сахара, чая 

2 0 0 ( 1 5 0 ) В-Ц 4 - 7 1Ехс1е11СТ 
4, 5 , 6 

2Ех<1е11СТ 
2, 4 , 5 

м Н4Т4Л, Н4Т5Л, (ВЗГ-100 , 
Н С П 2 3 ) 

Булочно-кондитерское 
производство 

3 0 0 П-На 4 - 6 № 5 3 , № 5 4 м,д, 
г 

Л С П 1 8 , Л С П 2 2 , Л В П 0 4 , 
Р С П 0 8 , РСП21 

Камеры охлаждения, 
заморозки и хранения 
пищевых продуктов 

(75) Влажная 4 - 6 № 5 3 , № 5 4 м,д (НППОЗ, НСР01) 



Продолжение табл. П1.1 г? 

Производственные 
объекты 

Нормируемая 
освещен­
ность для 

газоразряд­
ных ламп 
(для ламп 

накаливания) 

Окру­
жающая 

среда 

Высота 
установ­

ки, м 

Степень 
защиты 

Кривая 
силы 
света 

Тип осветительного прибо­
ра с газоразрядной лампой 

(с лампой накаливания) 

Л Е Г К А Я П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т Ь 
Текстильное и трико­
тажное производство: 
а) приготовительный 
цех 

100 П-И 4 , 8 - 6 № 5 3 м,д Л С П 1 8 , Л С П 2 2 

б ) чесальный цех 150 П-И 4 , 8 - 6 № 5 3 м,д Л С П 1 8 , Л С П 2 2 

в) крутильный, ровнич­
ный цех 

3 0 0 П-И 4 , 8 - 6 № 5 3 м,д Л С П 1 8 , Л С П 2 2 

г) прядильный цех 3 0 0 П-П 4 , 8 - 6 № 5 3 м,д Л С П 1 8 , Л С П 2 2 

д ) ткацкий ц е х 5 0 0 П-П 4 , 8 - 6 № 5 4 м,д Л С П 1 8 , Л В П 0 6 

е) красильный цех 2 0 0 П-Иа, 
влажная 

6 - 7 , 2 № 5 4 м,д Л С П 1 8 , Р С П 1 3 , РСП25 

ж ) печатный и отделоч­
ный цех 

3 0 0 П-Иа 6 - 7 , 2 № 5 4 м,д Л С П 1 8 , Р С П 1 3 , РСП25 



з ) вязальный цех 5 0 0 П-П 4 , 8 - 6 1Р53 м,д Л С П 1 8 , Л С П 2 2 

Швейные фабрики: 
а) раскройный цех 

6 0 0 П-Па 4 , 8 - 6 1Р53 м, Д Л С П 1 8 , Л С П 2 2 

б) пошивочный цех 7 5 0 П-Па 4 , 8 - 6 1Р53 м,д Л С П 1 8 , Л С П 2 2 

в) гладильный цех 2 0 0 П-Па 4 , 8 - 6 1Р54 м,д Л С П 1 8 , Л В П 0 6 

Производство обуви: 
а) участок раскроя низа 
обуви 

150 П-Па 4 , 8 - 6 1Р53 м,д Л С П 1 8 , Л С П 2 2 

б) участок раскроя верха 
обуви 

3 0 0 П-Иа 4 , 8 - 6 1Р53 м,д Л С П 1 8 , Л С П 2 2 

в) участок пошива обуви 3 0 0 П-Иа 4 , 8 - 6 1Р53 м,д Л С П 1 8 , Л С П 2 2 

П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т Ь С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х М А Т Е Р И А Л О В 
Цементное , кирпичное 
производство 75 Пыльная 4 - 8 

1Р50,1Р53, 
1Р54 

м, д, 
Г 

Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , П В Л М , 
Р С П 1 3 , 
Р С П 2 1 , Р С П 2 5 

Производство ж е л е з о б е ­
тонных конструкций 2 0 0 Пыльная 6 - 1 2 

/ Р 5 0 , / Р 5 3 , 
1Р54 

м,д, 
г 

Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , П В Л М , 
Р С П 1 3 , 
Р С П 2 1 , Р С П 2 5 

Арматурный цех 
150 Пыльная 6 - 1 2 

1Р50,1Р53, 
1Р54 

м,д, 
г 

Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , П В Л М , 
Р С П 1 3 , 
Р С П 2 1 , Р С П 2 5 

Производство строи­
тельного стекла, фаянса 2 0 0 

Пыль­
ная, жар­

кая 
4 - 8 

1Р50,1Р53, 

/Р54 

м, д, 
г 

Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , П В Л М , 
Р С П 1 3 , 
Р С П 2 1 , Р С П 2 5 



Продолжение табл. П1.1 

Производственные 
объекты 

Нормируемая 
освещен­
ность для 

газоразряд­
ных ламп 
(для ламп 

накаливания) 

Окру­
жающая 

среда 

Высота 
установ­

ки, м 

Степень 
защиты 

Кривая 
силы 
света 

Ти п осветительного прибо­
ра с газоразрядной лампой 

(с лампой накаливания) 

Производство строи­
тельной керамики 150 

Пыль­
ная, жар­

кая 
4 - 8 № 5 0 , № 5 3 , 

№ 5 4 
м,д, 

Г 

Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , П В Л М , 
Р С П 1 3 , 
Р С П 2 1 , РСП25 

ПРИБ1 ; Р( НИ 
Механические цеха 3 0 0 Норм. 3 , 2 - 6 № 2 0 Д,Г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 

Р С П 0 5 
Термические цеха 2 0 0 П-На, 

хим. 
активная 

3 , 2 - 6 № 5 3 , № 5 4 , 
№ 6 2 

А г Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , Р С П 1 3 , 
Р С П 2 5 

Ц е х а печатных плат 3 0 0 П-На, 
хим. 

активная 

3 , 2 - 4 , 5 № 5 3 , № 5 4 , 
№ 6 2 

Л г Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , РСП13 , 
Р С П 2 5 

Электромонтажные, 
сборочные цеха 

5 0 0 Норм. 3 , 2 - 6 № 2 0 Л г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
Р С П 0 5 , 
Р С П 0 8 , Р С П 1 8 

1ЕКТРОТЕХНИ ПРОМ 1Ш ЕНН 
Производство силовых 
трансформаторов, высо­
ковольтной аппаратуры: 
а) штамповочно-
сварочные цеха, изго­
товление обмоток, ме­
ханосборочные цеха 

3 0 0 Норм. 6 - 2 0 № 2 0 Д,г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
Р С П 0 5 , 
РСП08 , Р С П 1 8 



б) участок пропитки, 
заливки и сушки 

1 5 0 ( 1 0 0 ) 

В-1а, 
хим. 

активная 
3 , 6 - 7 , 2 

Ш х й е И С Т 
4,5 ,6 

2Ехае11СТ 
2,4,5 

М Н 4 Т 4 Л , Н 4 Т 5 Л , (ВЗГ-100) 

б ) участок пропитки, 
заливки и сушки 

1 5 0 ( 1 0 0 ) 

В-16, 
хим. 

активная 
3 , 6 - 7 , 2 

1Ехс1е11СТ 
4,5 ,6 

2Ехо!е11СТ 
2,4,5 

М Н 4 Т 4 Л , Н4Т5Л, (ВЗГ-100) 

Производство низко­
вольтной аппаратуры, 
электрических машин, 
источников света: 
а) слесарные, сборочные 
цеха 

4 0 0 Норм. 3 , 6 - 1 2 № 2 0 Д,г 
Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
Р С П 0 5 , 
Р С П 0 8 , Р С П 1 8 

б ) изготовление обмоток 3 0 0 Норм. 3 , 6 - 1 2 № 2 0 Д,г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
Р С П 0 5 , 
Р С П 0 8 , Р С П 1 8 

в) изготовление сердеч­
ников 

2 0 0 Пыльная 4 , 5 - 1 5 № 5 3 , № 5 4 Д,г Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , РСП13 , 
Р С П 2 5 

г) участок сборки ламп 4 0 0 Норм. 3 , 4 - 7 , 2 № 2 0 ДГ Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
Р С П 0 5 , 
РСП08 , РСП18 

О Б Щ Е П Р О М Ы Ш Л Е Н Н Ы Е ОБЪЕКТЫ 
Склады: 
а) склады крупногаба­
ритных предметов и 
сыпучих материалов 

75 Норм. 
8 - 1 8 

№ 2 0 Д Г 
Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
РСП05 , 
РСП08 , Р С П 1 8 



Продолжение табл. П1.1 

Производственные 
объекты 

Нормируемая 
освещен­
ность для 

газоразряд­
ных ламп 
(для ламп 

накаливания) 

Окру­
жающая 

среда 

Высота 
установ­

ки, м 

Степень 
защиты 

Кривая 
силы 
света 

Ти п осветительного прибо­
ра с газоразрядной лампой 

(с лампой накаливания) 

б ) инструментальные, 
материальные склады 75 П-Иа 4 - 8 № 5 3 , № 5 4 м, Д , 

Г 
Л В П 0 4 , ЛСП18 , Л С П 2 2 , 
Р С П 0 8 , Р С П 2 1 

б ) инструментальные, 
материальные склады 

75 Н о р м 4 - 8 № 2 0 Д , г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
Р С П 0 5 , Р С П 0 8 , РСП18 

в) склады легковоспла­
м е н я ю щ и х с я жидкостей 

75 (30) В-Н 4 - 6 

Ш х а е П С Т 
4, 5 , 6 

2Ехае11СТ 
2 

М Н 4 Т 4 Л , Н4Т5Л, (ВЗГ-100) 

г) склады масел 
75 П-1 4 - 6 № 5 3 , № 5 4 м,д Л В П 0 6 , Л С П 1 8 , Р С П 1 3 , 

Р С П 2 5 
д ) склады химикатов 

50 Хим. 
активная 4 - 8 № 5 4 Д , Г 

Л С П 1 8 , Р С П 1 3 , РСП25, 
РПП01 

е) склады твердых или 
волокнистых горючих 
материалов 

50 П-Па 4 - 1 0 № 5 3 , № 5 4 м, д, 
г 

Л В П 0 4 , Л С П 1 8 , Л С П 2 2 , 
Р С П 0 8 , РСП21 

П о м е щ е н и я инженерных 
сетей и другие техниче­
ские помещения: 
а) электропомещения с 
периодическим пребы­
ванием л ю д е й 

150 Норм. 3 - 9 № 2 0 Д . г 
Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
Р С П 0 5 , 
Р С П 0 8 , Р С П 1 8 



б) залы насосных и воз­
д у ш н ы х компрессорных 

100 
Норм. , 

влажная 
6 - 1 2 № 2 0 Д Г 

Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
Р С П 0 5 , Р С П 0 8 , Р С П 1 8 

в) диспетчерские 150 Норм. 3 - 6 № 2 0 Д Г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 

г) помещения д ы м о с о ­
сов, вентиляторов 150 

Норм. , 
П-Па, 
П-Н 

3 - 8 
№ 2 0 , № 5 3 , 

№ 5 4 
м,д, 

Г 
Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л С П 1 8 , 
Л С П 2 2 , Р С П 0 8 , РСП21 

г) помещения д ы м о с о ­
сов, вентиляторов 

1 5 0 ( 1 0 0 ) В-1а 3 - 8 
2Ех<1е11СТ 

2 
м Н 4 Т 4 Л , Н4Т5Л, (ВЗГ-100) 

д ) галереи и туннели 
шинопроводов , транс­
портеров, кабельные, 
теплофикационные, 
водопроводов 

2 0 ( 1 0 ) 
Норм. , 
П-Па 

3 - 8 
№ 2 0 , № 5 3 , 

№ 5 4 
м , д 

г 
Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л С П 1 8 , 
Л С П 2 2 , РСП08, РСП21 

е) помещения и камеры 
реакторов, статических 
конденсаторов и с у х и х 
трансформаторов 

75 Норм. 4 - 1 2 № 2 0 Д Г 

Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
Р С П 0 5 , Р С П 0 8 , Р С П 1 8 

ж ) помещения масляных 
трансформаторов 

75 П-1 4 - 1 2 № 5 3 , № 5 4 
м, д, 

г 
Л В П 0 4 , Л С П 1 8 , Л С П 2 2 , 
Р С П 0 8 , РСП21 

з) главные коридоры 
и проходы 

75 (30) Норм. 3 - 9 № 2 0 Д Г 
Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
РСП05 , РСП08 , РСП18, 
( Н С П 1 7 ) 

и) главные лестницы 1 0 0 ( 3 0 ) Норм. 3 - 6 № 2 0 Д Г 
Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
( Н С П 1 7 ) 

к) второстепенные ко­
ридоры и лестницы 50 (20) Норм. 3 - 9 № 2 0 Д Г 

Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
РСП05 , РСП08 , РСП18, 
( Н С П 1 7 ) 



Окончание табл. П1.1 

Производственные 
объекты 

Нормируемая 
освещен­
ность для 

газоразряд­
ных ламп 
(для ламп 

накаливания) 

Окру­
жающая 

среда 

Высота 
установ­

ки, м 

Степень 
защиты 

Кривая 
силы 
света 

Ти п осветительного прибо­
ра с газоразрядной лампой 

(с лампой накаливания) 

л) санузлы 75 (30) Влажная 3 - 6 № 2 0 Д , Г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 , 
( Н С П 1 7 ) 

м) д у ш е в ы е 50 (20) О с о б о 
сырая, 

влажная 

3 - 6 № 5 4 м,д Л С П 1 8 , Л В П 0 6 

н) преддушевые 50 Влажная 3 - 6 1Р20 Д , Г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 
о) гардероб уличной 
о д е ж д ы 

75 Норм. 3 - 6 № 2 0 Д , г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 

п) конторские п о м е щ е ­
ния 

3 0 0 Норм. 3-6 № 2 0 Д Г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 

р) лаборатории, залы 
Э В М 

4 0 0 Норм. 3 - 6 № 2 0 Д , г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 

с) проектно-
конструкторские б ю р о 

5 0 0 Норм. 3 - 6 № 2 0 Д Г Л С П 0 2 , Л С П 1 3 , Л В П 0 5 

В Н Е Ш Н Е Е О С В Е Щ Е Н И Е 
Территории промыш­
ленных предприятий, 
карьеров, строительных 
площадок 

4 В н е 
помеще­

ний 

4 , 5 - 1 2 № 5 3 ш Ж К У 0 2 , Ж К У 0 3 , РКУ03 

Освещение проездов 4 
В н е 

п о м е щ е ­
ний 

4 , 5 - 1 2 № 5 3 ш Ж К У 0 2 , Ж К У 0 3 , РКУ03 



Конструктивное исполнение световых приборов 
1. Светильники для помещений с нормальными 

и тяжелыми условиями среды 
Светильники НСП11 

1 

НСШ1-100-214 НСП11-100-414 НСП11-100-614 
НСП11-200-214 НСШ1-200-414 НСП11-200-614 

Применяются для общего освещения промышлен­
ных и вспомогательных помещений. Корпусные дета­
ли светильников выполнены из стального проката или 
фенопласта, светопропускающий защитный колпак — 
из силикатного прозрачного стекла, по заказу по­
ставляется защитная сетка — стальная или пластмас­
совая. Есть исполнения с одним или двумя сальнико­
выми вводами. Крепятся светильники на трубу, 
вертикальный монтажный профиль или крюк в зави­
симости от исполнения. Рекомендуемая высота уста­
новки светильников: 3—6 м. 

НСПП-100-714 
НСП11-200-714 

Светильники РСП11 
Применяются для общего освещения производ­

ственных, складских и других помещений. Корпус­
ные детали светильников выполнены из алюминиево­
го сплава, светопропускающий защитный колпак — 
из силикатного прозрачного стекла, защитная сетка — 
стальная. Для светильников применяется независи­
мый ПРА. Крепятся светильники на трубу или 
вертикальный монтажный профиль. Рекомендуемая 
высота установки светильников: 5— 10 м. 
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С в е т и л ь н и к и Ж С П 0 2 , Р С П 0 2 
П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я п р о м ы ш ­

л е н н ы х и с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х п о м е щ е н и й . 
К о р п у с н ы е д е т а л и с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из 
с т а л ь н о г о проката . С в е т о п р о п у с к а ю щ и й колпак — из 
с и л и к а т н о г о стекла . Есть и с п о л н е н и я светильников 
с о д н и м или двумя с а л ь н и к о в ы м и вводами. К р е п я т с я 
с в е т и л ь н и к и на т р о с или на крюк , а т а к ж е на верти­
к а л ь н ы й или г о р и з о н т а л ь н ы й м о н т а ж н ы й п р о ф и л ь . 
Р е к о м е н д у е м а я в ы с о т а у с т а н о в к и с в е т и л ь н и к о в : 
Ж С П - 0 2 В — 5—8 м, Р С П - 0 2 В — 2 — 5 м. 

С в е т и л ь н и к и Ж С П 0 5 , Р С П 0 5 
П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я п р о м ы ш л е н ­

н ы х и сельскохозяйственных п о м е щ е н и й . К о р п у с н ы е 
д е т а л и светильников в ы п о л н е н ы из а л ю м и н и е в о г о 
сплава . С в е т о п р о п у с к а ю щ и й колпак — из силикатно­
го стекла . Е с т ь и с п о л н е н и я с о д н и м или двумя 
с а л ь н и к о в ы м и вводами. К р е п я т с я с в е т и л ь н и к и н а 
т р о с и л и на к р ю к , а т а к ж е на в е р т и к а л ь н ы й или 
г о р и з о н т а л ь н ы й м о н т а ж н ы й п р о ф и л ь . Рекомендуе­
мая в ы с о т а у с т а н о в к и светильников : 5—8 м. 

С в е т и л ь н и к и Ж С П 1 2 , Р С П 1 2 
П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я п р о м ы ш ­

л е н н ы х , с к л а д с к и х и д р у г и х п о м е щ е н и й . К о р п у с н ы е 
д е т а л и с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из а л ю м и н и е в о г о 
сплава . С в е т о п р о п у с к а ю щ и й колпак — из силикатно­
го стекла , сетка — стальная . Е с т ь и с п о л н е н и я с о д н и м 
и л и д в у м я с а л ь н и к о в ы м и в в о д а м и . К р е п я т с я 
с в е т и л ь н и к и на т р о с или на к р ю к , а т а к ж е на верти­
к а л ь н ы й и л и г о р и з о н т а л ь н ы й м о н т а ж н ы й п р о ф и л ь . 
Р е к о м е н д у е м а я в ы с о т а у с т а н о в к и с в е т и л ь н и к о в : 
5 — Ю м . 

С в е т и л ь н и к и Ж С П 1 7 , Р С П 1 7 
П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я п ы л ь н ы х 

и в л а ж н ы х п р о м ы ш л е н н ы х и д р у г и х п о м е щ е н и й . 
К о р п у с н ы е д е т а л и с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из 
а л ю м и н и е в о г о сплава , ф а ц е т н ы й о т р а ж а т е л ь — из 
л и с т о в о г о а л ю м и н и я . С в е т о п р о п у с к а ю щ и й колпак — 
из поликарбоната . К р е п я т с я с в е т и л ь н и к и на т р о с или 
к р ю к , в е р т и к а л ь н у ю или г о р и з о н т а л ь н у ю п л о с к о с т ь . 
Р е к о м е н д у е м а я в ы с о т а у с т а н о в к и с в е т и л ь н и к о в : 
5 — 1 5 м. 



С в е т и л ь н и к и Н С П 2 0 , Р С П 2 0 , Р С П 1 6 , Р С П 1 2 , Н С П 1 9 , Р С П 1 9 

П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я п ы л ь н ы х и в л а ж н ы х п р о м ы ш л е н н ы х 
и д р у г и х п о м е щ е н и й . К о р п у с н ы е д е т а л и с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из 
а л ю м и н и е в о г о сплава , о т р а ж а т е л ь с т а л ь н о й или а л ю м и н и е в ы й . Для светиль­
ников Р С П п р и м е н я е т с я н е з а в и с и м ы й ПРА. К р е п я т с я с в е т и л ь н и к и на трубу 
или м о н т а ж н ы й п р о ф и л ь . Р е к о м е н д у е м а я высота у с т а н о в к и светильников : 
5—10 м, для Р С П 2 0 - 7 0 0 — 1 0 — 2 0 м. 

Н С П 2 0 - 5 0 0 - 1 9 1 
Н С П 2 0 - 5 0 0 - 1 9 2 
Р С П 2 0 - 2 5 0 - 1 9 1 
Р С П 2 0 - 2 5 0 - 1 9 2 

Н С П 2 0 - 5 0 0 - 1 0 1 
Н С П 2 0 - 5 0 0 - 1 0 2 
Р С П 2 0 - 2 5 0 - 1 0 1 
Р С П 2 0 - 2 5 0 - 1 0 2 

НВ^ПШ1НЗЯВЯЕ1Щ 

Р С Ш 2 - 7 0 0 - 1 0 1 
Р С П 1 2 - 7 0 0 - 1 0 3 
Р С П 1 6 - 4 0 0 - 1 0 1 
Р С П Т 6-400-103 

Н С П 1 9 - 5 0 0 - 1 4 5 
Н С П 1 9 - 1 0 0 0 - 1 4 5 
Р С Ш 9-250-145 
Р С Ш 9-400-145 

Н С П 2 0 - 1 0 0 0 - 1 9 1 
Н С П 2 0 - 1 0 0 0 - 1 9 2 
Р С П 2 0 - 4 0 0 - 1 9 1 
Р С П 2 0 - 4 0 0 - 1 9 2 
Р С П 2 0 - 7 0 0 - 1 9 1 
Р С П 2 0 - 7 0 0 - 1 9 2 

С в е т и л ь н и к и Г С П 0 7 , Ж С П 0 7 , Р С П 0 7 
П р и м е н я ю т с я д л я о б щ е г о о с в е щ е н и я п р о м ы ш ­

л е н н ы х и д р у г и х п о м е щ е н и й . К о р п у с н ы е д е т а л и 
с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из а л ю м и н и е в о г о сплава и 
с т а л ь н о г о п р о к а т а . О т р а ж а т е л ь с т а л ь н о й и л и 
а л ю м и н и е в ы й , з а щ и т н о е с т е к л о — т е р м о с т о й к о е . 
Есть и с п о л н е н и я с одним или д в у м я с а л ь н и к о в ы м и 
вводами. К р е п я т с я с в е т и л ь н и к и на т р о с или на крюк , а 
т а к ж е н а в е р т и к а л ь н ы й и л и г о р и з о н т а л ь н ы й 
м о н т а ж н ы й п р о ф и л ь . Р е к о м е н д у е м а я в ы с о т а 
у с т а н о в к и с в е т и л ь н и к о в : 5 — 1 0 м. 

| 
.-» 

V 
\ 
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С в е т и л ь н и к и Р С П 0 4 , Ж С П 0 4 , Г С П 0 4 
П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я п р о м ы ш ­

л е н н ы х и с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х п о м е щ е н и й . 
К о р п у с н ы е д е т а л и с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из 
а л ю м и н и е в о г о сплава , о т р а ж а т е л ь — из стального 
и л и а л ю м и н и е в о г о л и с т а , з а щ и т н о е с т е к л о — 
т е р м о с т о й к о е . Есть и с п о л н е н и я с о д н и м или двумя 
с а л ь н и к о в ы м и вводами. К р е п я т с я с в е т и л ь н и к и на 
т р о с и л и на крюк , а т а к ж е на в е р т и к а л ь н ы й или 
г о р и з о н т а л ь н ы й м о н т а ж н ы й п р о ф и л ь . Рекомендуе­
мая в ы с о т а у с т а н о в к и с в е т и л ь н и к о в : Р С П и Ж С П — 
5 — 1 0 м , Г С П — 8 — 1 5 м . 

С в е т и л ь н и к и Р С П 0 8 , Г С П 1 7 
П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я м е т а л л у р г и ­

ч е с к и х ( д о м е н н ы х , с т а л е п л а в и л ь н ы х , к у з н е ч н ы х , 
х о л о д н о - и г о р я ч е п р о к а т н ы х ц е х о в ) и д р у г и х 
п р о м ы ш л е н н ы х п о м е щ е н и й . К о р п у с н ы е д е т а л и 
с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из а л ю м и н и е в о г о сплава , 
о т р а ж а т е л ь — из а л ю м и н и я высокой чистоты . Есть 
и с п о л н е н и я с о д н и м или д в у м я с а л ь н и к о в ы м и 
вводами . З а щ и т н о е стекло — т е р м о с т о й к о е . К р е п я т с я 
с в е т и л ь н и к и на т р о с или на к р ю к , а т а к ж е на верти­
к а л ь н ы й или г о р и з о н т а л ь н ы й м о н т а ж н ы й п р о ф и л ь . 
Р е к о м е н д у е м а я в ы с о т а у с т а н о в к и с в е т и л ь н и к о в 
Р С П 0 8 — 8 — 15 м, Г С П 1 7 — 1 0 — 2 0 м. 

С в е т и л ь н и к и Г С П 0 9 , Ж С П 0 9 
П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я п р о и з в о д ­

с т в е н н ы х п о м е щ е н и й м е т а л л у р г и ч е с к о й п р о м ы ш ­
л е н н о с т и ( д о м е н н ы х , с т а л е п л а в и л ь н ы х , кузнечных , 
холодно- и г о р я ч е п р о к а т н ы х цехов) , а т а к ж е коксохи­
м и ч е с к и х , ц е м е н т н ы х и п о д о б н ы х заводов . В о з м о ж ­
ная экономия электроэнергии д о 4 0 % (в с р а в н е н и и с 
п р и м е н е н и е м светильников с л а м п о й накаливания) . 
К о р п у с н ы е д е т а л и с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из 
а л ю м и н и е в о г о сплава , о т р а ж а т е л ь — из а л ю м и н и е в о ­
го листа . В комплект с в е т и л ь н и к а входит з а щ и т н а я 
с т а л ь н а я с е т к а (для с в е т и л ь н и к о в со с т е п е н ь ю 
з а щ и т ы № 2 3 ) или з а щ и т н о е с т е к л о (для светильников 
со с т е п е н ь ю з а щ и т ы № 5 4 ) . Д л я светильников со 
с т е п е н ь ю з а щ и т ы № 6 4 в комплект входит п ы л е з а щ и т ­
н ы й э л е м е н т и в о з д у ш н ы й ф и л ь т р . К р е п я т с я 
с в е т и л ь н и к и на г о р и з о н т а л ь н у ю или в е р т и к а л ь н у ю 
м о н т а ж н у ю плоскость , для м о д и ф и к а ц и й с в е т и л ь н и -
к о в 3 2 1 , 3 1 1 , 6 2 1 к р е п л е н и е о с у щ е с т в л я е т с я на трубу. 



С в е т и л ь н и к и Р С П 1 0 
П р и м е н я ю т с я для общего о с в е щ е н и я производ­

ственных п о м е щ е н и й металлургической п р о м ы ш ­
ленности ( д о м е н н ы х , с т а л е п л а в и л ь н ы х , кузнечных, 
холодно- и горячепрокатных цехов) , а т а к ж е коксохи­
мических , ц е м е н т н ы х и подобных заводов . В о з м о ж н а я 
экономия электроэнергии д о 40 % (в сравнении с 
п р и м е н е н и е м светильника с л а м п о й накаливания) . 
К о р п у с н ы е д е т а л и с в е т и л ь н и к а в ы п о л н е н ы из 
а л ю м и н и е в о г о сплава, отражатель — из а л ю м и н и е в о ­
го листа . В комплект светильника входит защитная 
стальная сетка (для светильника со с т е п е н ь ю з а щ и т ы 
1Р23) или з а щ и т н о е стекло (для светильника со 
степенью з а щ и т ы / Р 5 4 ) . К р е п и т с я светильник на 
т р у б у или в е р т и к а л ь н ы й м о н т а ж н ы й п р о ф и л ь . 
Рекомендуемая высота установки светильника : 8—30 

С в е т и л ь н и к и Г С П 1 9 , Ж С П 1 9 
П р и м е н я ю т с я для о с в е щ е н и я п р о и з в о д с т в е н н ы х 

п о м е щ е н и й м е т а л л у р г и ч е с к о й п р о м ы ш л е н н о с т и 
( д о м е н н ы е , с т а л е п л а в и л ь н ы е , х о л о д н о - и г о р я ч е п р о -
катные цеха) , к о к с о х и м и ч е с к и х и ц е м е н т н ы х заводов 
и т. п. К о р п у с н ы е д е т а л и с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из 
а л ю м и н и е в о г о сплава , о т р а ж а т е л ь — из а л ю м и н и е в о ­
го л и с т а . В комплект с в е т и л ь н и к а входит з а щ и т н а я 
с т а л ь н а я с е т к а (для с в е т и л ь н и к о в со с т е п е н ь ю 
з а щ и т ы / Р 2 3 ) или з а щ и т н о е стекло (для с в е т и л ь н и к о в 
со с т е п е н ь ю - з а щ и т ы / Р 5 4 ) . Д л я с в е т и л ь н и к о в со 
с т е п е н ь ю з а щ и т ы / Р 6 4 в комплект входит п ы л е з а щ и т ­
ный э л е м е н т и в о з д у ш н ы й фильтр . Есть и с п о л н е н и я с 
о д н и м или двумя с а л ь н и к о в ы м и в в о д а м и . К р е п я т с я 
с в е т и л ь н и к и на г о р и з о н т а л ь н у ю м о н т а ж н у ю 
п л о с к о с т ь . Р е к о м е н д у е м а я в ы с о т а у с т а н о в к и 
с в е т и л ь н и к о в : 8—30 м. 

С в е т и л ь н и к и Г С П 2 0 , Р С П 2 0 
П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я в ы с о к и х 

п р о и з в о д с т в е н н ы х п о м е щ е н и й , цехов м е т а л л у р г и ч е с ­
кой п р о м ы ш л е н н о с т и ( д о м е н н ы е , с т а л е п л а в и л ь н ы е 
холодно- и горячепрокатные) . К о р п у с н ы е д е т а л и 
с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из а л ю м и н и е в о г о сплава , 
о т р а ж а т е л ь — из а л ю м и н и е в о г о листа . В комплект 
с в е т и л ь н и к а входит з а щ и т н а я стальная сетка (для 
с в е т и л ь н и к о в со с т е п е н ь ю з а щ и т ы / Р 2 3 ) и л и 
з а щ и т н о е с т е к л о (для с в е т и л ь н и к о в со с т е п е н ь ю 
з а щ и т ы / Р 5 4 ) . Для с в е т и л ь н и к о в со с т е п е н ь ю з а щ и т ы 
/ Р 6 4 в комплект входит п ы л е з а щ и т н ы й элемент и 
в о з д у ш н ы й фильтр . Есть и с п о л н е н и я с о д н и м или 
двумя с а л ь н и к о в ы м и вводами. К р е п я т с я с в е т и л ь н и к и 
на г о р и з о н т а л ь н у ю или в е р т и к а л ь н у ю м о н т а ж н у ю 
п л о с к о с т ь . Р е к о м е н д у е м а я в ы с о т а у с т а н о в к и 
с в е т и л ь н и к о в : 1 5 — 4 0 м. 



С в е т и л ь н и к и Г П П 0 1 , Ж П П 0 1 , Р П П 0 1 
П р и м е н я ю т с я д л я о б щ е г о о с в е щ е н и я 

п р о и з в о д с т в е н н ы х и д р у г и х п о м е щ е н и й . 
К о р п у с н ы е д е т а л и с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из 
а л ю м и н и е в о г о с п л а в а . С в е т о п р о п у с к а ю щ и й 
з а щ и т н ы й колпак — из с и л и к а т н о г о стекла или по 
з а к а з у и з п о л и к а р б о н а т а ( а н т и в а н д а л ь н ы й ) . 
А п п а р а т у р а управления в с т р о е н н а я . Крепятся 
с в е т и л ь н и к и на г о р и з о н т а л ь н ы й м о н т а ж н ы й 
п р о ф и л ь . Р е к о м е н д у е м а я в ы с о т а у с т а н о в к и 
с в е т и л ь н и к о в : 3—8 м. 

С в е т и л ь н и к и Г П П 0 2 , Ж П П 0 2 , Р П П 0 2 
П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я произ ­

в о д с т в е н н ы х и других п р о м ы ш л е н н ы х п о м е щ е ­
н и й , а т а к ж е п а в и л ь о н о в , г а л е р е й , с к л а д о в , 
с п о р т и в н ы х з а л о в , в ы с т а в о ч н ы х к о м п л е к с о в . 
К о р п у с а светильников в ы п о л н е н ы из л и с т о в о й 
с т а л и , к р ы ш к а — из а л ю м и н и е в о г о сплава , 
в н у т р е н н и й о т р а ж а т е л ь из ячеистого листового 
а л ю м и н и я . По заказу п о с т а в л я е т с я з а щ и т н а я 
сетка или решетка . Есть и с п о л н е н и я с о д н и м или 
д в у м я с а л ь н и к о в ы м и в в о д а м и . А п п а р а т у р а 
у п р а в л е н и я — в с т р о е н н а я . К р е п я т с я с в е т и л ь н и к и 
на т р о с д и а м е т р о м 6 — 1 2 м м . Р е к о м е н д у е м а я 
в ы с о т а у с т а н о в к и с в е т и л ь н и к о в : 5 — 1 0 м. 

С в е т и л ь н и к и ГППОЗ, Д П П - 0 3 , Р П П - 0 3 , 
Г П П 0 4 , Д П П 0 4 , Р П П 0 4 , ГВПОЗ, ЖВПОЗ, 

РВПОЗ, Г В П 0 4 , Д В П 0 4 , Р В П 0 4 
П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я низких 

п р о м ы ш л е н н ы х и других п о м е щ е н и й . Корпус 
с в е т и л ь н и к а стальной , о т р а ж а т е л ь а л ю м и н и е в ы й 
и р а с с е и в а т е л ь в ы п о л н е н из оргстекла (серия 03) . 
В серии 04 рассеиватель — а н т и в а н д а л ь н ы й из 
п о л и к а р б о н а т а и крепится к корпусу с п е ц и а л ь н ы ­
ми б о л т а м и . Есть и с п о л н е н и я с о д н и м или двумя 
с а л ь н и к а м и . А п п а р а т у р а у п р а в л е н и я — встроен­
ная . С в е т и л ь н и к и Р П П ( Ж П П , Г П П ) крепятся к 
потолку б о л т а м и , а с в е т и л ь н и к и Р В П ( Ж В П , Г В П ) 
в с т р а и в а ю т с я в п о д в е с н ы е потолки . 



2. В з р ы в о з а щ и щ е н н ы е с в е т о в ы е п р и б о р ы 

С в е т и л ь н и к и Л С Р 0 1 
П р и м е н я ю т с я для о с в е щ е н и я п о д з е м н ы х в ы ­

работок у г о л ь н ы х шахт, о п а с н ы х по газу и п ы л и , и 
д р у г и х в з р ы в о о п а с н ы х п о м е щ е н и й . К о р п у с н ы е 
д е т а л и с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из а л ю м и н и е в о г о 
сплава . С в е т о п р о п у с к а ю щ и й э л е м е н т — труба из 
п о л и м е т и л м е т а к р и л а т а . К р е п и т с я на к р ю к а х в 
г о р и з о н т а л ь н о м п о л о ж е н и и с д о п у с т и м ы м углом 
н а к л о н а + 1 5 ° . 

С в е т и л ь н и к и Л П П 0 5 Е х 
П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я в з р ы в о о п а с ­

н ы х зон п р о и з в о д с т в е н н ы х п о м е щ е н и й х и м и ч е с к о й , 
н е ф т е п е р е р а б а т ы в а ю щ е й , г а з о в о й , ц е м е н т н о й , 
д е р е в о п е р е р а б а т ы в а ю щ е й и д р у г и х о т р а с л е й 
п р о м ы ш л е н н о с т и . Корпус с в е т и л ь н и к а изготовлен из 
а л ю м и н и е в о г о п р о ф и л я , б о к о в ы е к р ы ш к и — л и т ы е из 
а л ю м и н и е в о г о сплава , рассеиватель — из з акаленного 
с и л и к а т н о г о стекла . О т р а ж а т е л ь в ы п о л н е н из чистого 
п о л и р о в а н н о г о а л ю м и н и е в о г о л и с т а . К р е п и т с я 
с в е т и л ь н и к на к р ю к а х или на м о н т а ж н о м п р о ф и л е . 

С в е т и л ь н и к и Л С П О З Е х 
П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я в з р ы в о о п а с ­

ных зон п р о и з в о д с т в е н н ы х п о м е щ е н и й ( х и м и ч е с к о й , 
н е ф т е п е р е р а б а т ы в а ю щ е й , г а з о в о й , ц е м е н т н о й , 
д е р е в о п е р е р а б а т ы в а ю щ е й и д р у г и х о т р а с л е й 
п р о м ы ш л е н н о с т и ) . К о р п у с н ы е д е т а л и светильников 
в ы п о л н е н ы из а л ю м и н и е в о г о сплава , п л а с т м а с с , 
стали . С в е т о п р о п у с к а ю щ и й э л е м е н т — труба из поли­
м е т и л м е т а к р и л а т а . К р е п я т с я с в е т и л ь н и к и на к р ю к а х 
или на м о н т а ж н о м п р о ф и л е , а т а к ж е на п о т о л о ч н ы х 
крюках . Рабочее п о л о ж е н и е с в е т и л ь н и к а — горизон­
т а л ь н о е . 



С в е т и л ь н и к и Н С П 1 8 Е х , Р С П 1 8 Е х , Ж С П 1 8 Е х 

П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я в з р ы в о о п а с н ы х зон в соответствии с 
м а р к и р о в к о й по в з р ы в о з а щ и т е и с т р е б о в а н и я м и д о к у м е н т о в , р е г л а м е н т и р у ю ­
щ и х п р и м е н е н и е э л е к т р о о б о р у д о в а н и я в п о м е щ е н и я х и н а р у ж н ы х у с т а н о в к а х 
в н е ф т я н о й , н е ф т е х и м и ч е с к о й , х и м и ч е с к о й , газовой и д р у г и х отраслях . 
К о р п у с светильников в ы п о л н е н из а л ю м и н и е в о г о сплава . С т е к л о т е р м о с т о й ­
кое с г е р м е т и ч н о й заделкой в кольцо . Разъем частей с в е т и л ь н и к а — р е з ь б о ­
вой. С е т к а — стальная , о т р а ж а т е л ь из л и с т о в о й стали . К р е п я т с я с в е т и л ь н и к и 
на м о н т а ж н у ю трубу или в е р т и к а л ь н ы й м о н т а ж н ы й п р о ф и л ь , а т а к ж е на к р ю к 
и г о р и з о н т а л ь н о р а с п о л о ж е н н ы й м о н т а ж н ы й п р о ф и л ь или трубу с н а р у ж н ы м 
д и а м е т р о м 2 5 — 2 8 мм. 

Н С П 1 8 Е Х - Ш НСП18Ех-221 НСП18Ех-421 НСП18Ех-511 

НСП18Ех-621 РСП 18Ех-111/112 РСП18Ех-221/222 
ЖСП18ЕХ-111/112 ЖСП18Ех-221/222 

РСП18Ех-311/312 РСП18Ех-431/432 РСП18Ех-511/512 РСП18Ех-631/632 
Ж С Ш 8 Е х - З П / 3 1 2 ЖСП18Ех-431 /432 ЖСП18Ех-511/512 ЖСП18Ех-631 /632 
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С в е т и л ь н и к и Н С Г Ш Е х , Р С П 2 1 Е х , Ж С П 2 1 Е х 
П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я в з р ы в о о п а с н ы х зон в соответствии с 

м а р к и р о в к о й по в з р ы в о з а щ и т е и с т р е б о в а н и я м и д о к у м е н т о в , р е г л а м е н т и р у ю ­
щ и х п р и м е н е н и е э л е к т р о о б о р у д о в а н и я в п о м е щ е н и я х и н а р у ж н ы х установках 
в н е ф т я н о й , н е ф т е х и м и ч е с к о й , х и м и ч е с к о й , газовой и д р у г и х отраслях . 
К о р п у с с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н из а л ю м и н и е в о г о сплава . С т е к л о т е р м о с т о й ­
кое с г е р м е т и ч н о й заделкой в кольцо . Разъем частей о б о л о ч к и с в е т и л ь н и к а — 
р е з ь б о в о й . Крепятся с в е т и л ь н и к и на м о н т а ж н у ю трубу или в е р т и к а л ь н ы й 
м о н т а ж н ы й п р о ф и л ь , а т а к ж е на г о р и з о н т а л ь н ы й м о н т а ж н ы й п р о ф и л ь . 

НСП21Ех-111 НСП21Ех-231 НСП21Ех-631 НСП21Ех-711 
Р С П 2 1 Е х - Ш РСП21ЕХ-231 РСП21Ех-631 Р С П 2 1 Е х - 7 П 
Ж С П 2 1 Е х - Ш ЖСП21Ех-231 ЖСП21Ех-631 ЖСП21Ех-711 

С в е т и л ь н и к и Р С П П Е х , Ж С П П Е х , 
Г С П П Е х , Н С Г Ш Е х 

П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я в з р ы в о о п а с н ы х зон в соответствии с 
м а р к и р о в к о й по в з р ы в о з а щ и т е и с т р е б о в а н и я м и д о к у м е н т о в , р е г л а м е н т и р у ю ­
щ и х п р и м е н е н и е электрооборудования в п о м е щ е н и я х и н а р у ж н ы х установках 
в н е ф т я н о й , н е ф т е х и м и ч е с к о й , х и м и ч е с к о й , газовой и д р у г и х отраслях . 
К о р п у с н ы е д е т а л и с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из а л ю м и н и е в о г о сплава . 
С в е т о п р о п у с к а ю щ и й з а щ и т н ы й колпак из т е р м о с т о й к о г о стекла , з а щ и щ е н 
с т а л ь н о й сеткой . Крепятся с в е т и л ь н и к и на в е р т и к а л ь н ы й , г о р и з о н т а л ь н ы й 
м о н т а ж н ы й п р о ф и л ь или на г о р и з о н т а л ь н у ю трубу. 
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С в е т и л ь н и к и Н С П 2 3 
П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я в з р ы в о о п а с ­

н ы х зон п р о и з в о д с т в е н н ы х п о м е щ е н и й и н а р у ж н ы х 
у с т а н о в о к . К о р п у с н ы е д е т а л и с в е т и л ь н и к а в ы п о л н е ­
н ы из а л ю м и н и е в о г о сплава . С в е т о п р о п у с к а ю щ и й 
з а щ и т н ы й к о л п а к — из т е р м о с т о й к о г о стекла . 
С е т к а — стальная . К р е п и т с я с в е т и л ь н и к на верти­
к а л ь н ы й или г о р и з о н т а л ь н ы й м о н т а ж н ы й п р о ф и л ь , 
на г о р и з о н т а л ь н у ю или в е р т и к а л ь н у ю трубу. 

С в е т и л ь н и к и Р В П ( Р П П ) 1 4 2 Е х , 
Ж В П ( Ж П П ) 1 4 2 Е х , Г В П ( Г П П ) 14 2Ех 

П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я в з р ы в о о п а с ­
н ы х зон п р о м ы ш л е н н ы х п о м е щ е н и й и н а р у ж н ы х 
у с т а н о в о к под навесом ( н а п р и м е р , А З С ) . К о р п у с н ы е 
д е т а л и с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из л и с т о в о й стали и 
а л ю м и н и е в о г о сплава . О т р а ж а т е л ь — из ячеистого 
а л ю м и н и е в о г о листа . С в е т и л ь н и к и Р В П ( Ж В П , Г В П ) 
к р е п я т с я при п о м о щ и ш у р у п о в в отверстия п о д в е с н о ­
го потолка , а с в е т и л ь н и к и Р П П ( Ж П П , Г П П ) к р е п я т с я 
с п о м о щ ь ю л и р ы . 

С в е т и л ь н и к и Г 0 1 7 2 Е х , Ж О П 2 Е х , Р 0 1 7 2 Е х , 
Г 0 1 7 Е х п , Ж О Т 7 Ехп , Р О П Ехп 

П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я в з р ы в о о п а с н ы х зон п р о м ы ш л е н н ы х 
п о м е щ е н и й и н а р у ж н ы х у с т а н о в о к . К о р п у с н ы е д е т а л и с в е т и л ь н и к о в 
в ы п о л н е н ы из а л ю м и н и е в о г о сплава , отражатель — из а л ю м и н и е в о г о л и с т а 
в ы с о к о й ч и с т о т ы , з а щ и т н а я сетка — стальная (по о т д е л ь н о м у заказу) , стекло 
т е р м о с т о й к о е . Устанавливается на г о р и з о н т а л ь н о й п л о щ а д к е л и р о й вниз . 

2 3 4 



3 . С в е т и л ь н и к и с л ю м и н е с ц е н т н ы м и л а м п а м и 

Л ю м и н е с ц е н т н ы е с в е т и л ь н и к и Л С П 0 1 

ЛСП01-2х36-111 ЛСП01-2х36-131 
ЛСП01-2х58-111 ЛСП01-2х58-131 
ЛСП01-2х40-211 ЛСП01-2х40-231 
ЛСП01-2х65-211 ЛСП01-2х65-231 

П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я п о м е щ е н и й п р о м ы ш л е н н о г о , 
а д м и н и с т р а т и в н о - о б щ е с т в е н н о г о и с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о н а з н а ч е н и я 
( а д м и н и с т р а т и в н о - б ы т о в ы е п о м е щ е н и я , п о д з е м н ы е п е р е х о д ы улиц, м е т р о , 
в с п о м о г а т е л ь н ы е п о м е щ е н и я вокзалов и а эропортов , кухонь , прач еч ны х , х и м ­
чисток и х и м л а б о р а т о р и й ) . К о р п у с н ы е д е т а л и с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из 
стали , з а щ и т н а я труба — из оргстекла . О т р а ж а т е л ь с о с т о и т из двух с т а л ь н ы х 
п р о ф и л ь н ы х полос . К р е п и т с я на г о р и з о н т а л ь н ы й м о н т а ж н ы й п р о ф и л ь или 
п о т о л о ч н ы е к р ю к и . 

Л ю м и н е с ц е н т н ы е с в е т и л ь н и к и Л С П 0 2 , Л С П 0 4 

П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я п о м е щ е н и й п р о м ы ш л е н н о г о , 
а д м и н и с т р а т и в н о - о б щ е с т в е н н о г о и с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о н а з н а ч е н и я 
( а д м и н и с т р а т и в н о - б ы т о в ы е п о м е щ е н и я , п о д з е м н ы е переходы улиц и м е т р о , 
в с п о м о г а т е л ь н ы е п о м е щ е н и я вокзалов и а эропортов , кухонь , прачечных , 
х и м ч и с т о к и д р у г и х п о м е щ е н и й ) . К о р п у с н ы е д е т а л и с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е ­
н ы из экструдированного а л ю м и н и е в о г о п р о ф и л я , з а щ и т н а я т р у б а — из 
оргстекла . О т р а ж а т е л ь (по заказу) с о с т о и т из двух с т а л ь н ы х п р о ф и л ь н ы х 
полос . ПРА — э л е к т р о н н ы й (для Л С П 0 2 ) или э л е к т р о м а г н и т н ы й (для Л С П 0 4 ) . 
К р е п я т с я с в е т и л ь н и к и на г о р и з о н т а л ь н ы й м о н т а ж н ы й п р о ф и л ь или потолоч­
ные к р ю к и . 
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Л ю м и н е с ц е н т н ы е с в е т и л ь н и к и Л П П 0 7 
П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я в л а ж н ы х и 

п ы л ь н ы х п р о м ы ш л е н н ы х и а д м и н и с т р а т и в н о -
о б щ е с т в е н н ы х п о м е щ е н и й . В а н т и в а н д а л ь н о м 
и с п о л н е н и и ( и с п о л н е н и е 311) корпус и рассеиватель 
в ы п о л н е н ы из у д а р о п р о ч н о г о п о л и к а р б о н а т а . В 
и с п о л н е н и и 211 корпус с в е т и л ь н и к а в ы п о л н е н из 
п о л и с т и р о л а , рассеиватель — из п о л и м е т и л м е т а к р и -
лата . М о н т а ж н а я плата — из л и с т о в о й стали . Замки 
( к л и п с ы ) — из поликарбоната , при спецзаказе — из 
н е р ж а в е ю щ е й стали . Есть и с п о л н е н и я с одним или 
двумя с а л ь н и к а м и . Крепятся с в е т и л ь н и к и ш у р у п а м и 
к потолку или на п о д в е с н у ю скобу. 

Л ю м и н е с ц е н т н ы е с в е т и л ь н и к и Л П Б 0 1 , Л П П 0 5 

П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я п о м е щ е н и й , а т а к ж е вспомогатель ­
н ы х п о м е щ е н и й а д м и н и с т р а т и в н о - б ы т о в о г о назначения с н о р м а л ь н ы м и и 
т я ж е л ы м и у с л о в и я м и о к р у ж а ю щ е й среды. П л а с т м а с с о в ы й корпус , стальная 
п а н е л ь п о к р ы т а э м а л ь ю , р а с с е и в а т е л ь в ы п о л н е н из о р г с т е к л а или п о л и к а р б о ­
ната (для « а н т и в а н д а л ь н о г о » и с п о л н е н и я ) . К р е п я т с я с в е т и л ь н и к и к о п о р н о й 
п о в е р х н о с т и с п о м о щ ь ю б о л т о в или ш у р у п о в . Р е к о м е н д у е м а я в ы с о т а 
у с т а н о в к и светильников : д о 3 м. 

Л ю м и н е с ц е н т н ы е с в е т и л ь н и к и Л П П 0 6 
П р и м е н я ю т с я д л я а в а р и й н о г о о с в е щ е н и я 

п о м е щ е н и й в случае о т к л ю ч е н и я э л е к т р о п и т а н и я . 
Корпус в ы п о л н е н из негорючей п л а с т м а с с ы , с тальная 
панель , рассеиватель — из поликарбоната . К корпусу 
крепится панель , на которой р а з м е щ е н ы : аккумуля ­
т о р н а я б а т а р е я , э л е к т р о н н ы й п р е о б р а з о в а т е л ь , 
л а м п о д е р ж а т е л и . Рассеиватель крепится к корпусу 
с п е ц и а л ь н ы м и в и н т а м и . Есть и с п о л н е н и я с о д н и м 
или д в у м я с а л ь н и к о в ы м и в в о д а м и . К р е п и т с я к 
о п о р н о й п о в е р х н о с т и ш у р у п а м и . 
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Л ю м и н е с ц е н т н ы е с в е т и л ь н и к и Л Б Б 0 7 
П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я ф у н к ц и о ­

н а л ь н ы х зон ж и л ы х п о м е щ е н и й и а д м и н и с т р а т и в н ы х 
зданий (кухонь , коридоров , н и ш и в а н н ы х комнат, 
возле зеркал) , для в м о н т и р о в а н и я в м е б е л ь . Корпус ­
н ы е д е т а л и с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из п л а с т м а с с ы , 
р а с с е и в а т е л ь — из светотехнического полистирола . 
К р е п и т с я к о п о р н о й п о в е р х н о с т и ч е т ы р ь м я ш у р у п а ­
ми . Р а с с е и в а т е л ь крепится к корпусу при п о м о щ и 
з а щ е л к и на п л а с т м а с с о в о м п р и ж и м е . 

С в е т и л ь н и к и Л П П 0 1 , Н П П 0 1 
П р и м е н я ю т с я д л я о с в е щ е н и я к о р и д о р о в , 

т о н н е л е й , переходов , п о д в а л о в , п о д ъ е з д о в , низких 
п р о м ы ш л е н н ы х и с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х п о м е щ е н и й . 
К о р п у с н ы е д е т а л и с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из 
п л а с т м а с с ы , с в е т о п р о п у с к а ю щ и й к о л п а к — из 
с и л и к а т н о г о с т е к л а . К р е п я т с я с в е т и л ь н и к и на 
г о р и з о н т а л ь н ы й м о н т а ж н ы й п р о ф и л ь . Рекомендуе ­
мая в ы с о т а у с т а н о в к и светильников : 2 — 5 м. 

Л ю м и н е с ц е н т н ы е с в е т и л ь н и к и Л П О 06 
П р и м е н я ю т с я д л я о б щ е г о о с в е щ е н и я о б щ е с т в е н н ы х п о м е щ е н и й . 

О с н о в а н и е с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н о из л и с т о в о й с т а л и , п о к р ы т о й белой 
э м а л ь ю . Р а с с е и в а т е л ь — э к с т р у д и р о в а н н ы й , из прозрачного и л и о п а л о в о г о 
светотехнического полистирола . Б о к о в ы е к р ы ш к и о р и г и н а л ь н о й конструк­
ции изготовляются из белого пластика . К р е п я т с я с в е т и л ь н и к и на в м о н т и р о ­
ванных в потолок болтах или ш п и л ь к а х . 

Л П О 06-1x20 
Л П О 06-1x40 

Л П О 06-2x20 
Л П О 06-2x40 
Л П О 06-2x65 
Л П О 06-2x80 

Л П О 06-4x20 
Л П О 06-4x40 
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Л ю м и н е с ц е н т н ы е с в е т и л ь н и к и Л П О 02 

Л П О 02-2x20 Л П О 02-4x20 
Л П О 02-2x40 

П р и м е н я ю т с я для о б щ е г о о с в е щ е н и я торговых и д р у г и х залов , конструк­
т о р с к и х , ч е р т е ж н ы х и м а ш и н о п и с н ы х б ю р о , л а б о р а т о р и й , у ч е б н ы х кабинетов 
вузов и т е х н и к у м о в , актовых залов , к л у б о в и к и н о , т е а т р о в и других о б щ е с ­
т в е н н ы х п о м е щ е н и й . Корпус в ы п о л н е н из л и с т о в о й с т а л и , п о к р ы т о й э м а л ь ю , 
з а щ и т н а я р е ш е т к а — из стали . К р е п я т с я с в е т и л ь н и к и при п о м о щ и ш п и л е к и 
гаек. 

4. С в е т о в ы е п р и б о р ы п р о ж е к т о р н о г о о с в е щ е н и я 

П р о ж е к т о р ы Ж О 01 
П р и м е н я ю т с я для н а р у ж н о г о о с в е щ е н и я объектов а г р о п р о м ы ш л е н н о г о 

комплекса и других б о л ь ш и х о т к р ы т ы х п р о с т р а н с т в . К о р п у с н ы е д е т а л и 
с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из а л ю м и н и е в о г о сплава , о т р а ж а т е л ь — из 
а л ю м и н и е в о г о проката , п о л и р о в а н н ы й с т в е р д ы м а н о д н о о к с и д н ы м п о к р ы т и ­
ем. З а щ и т н о е стекло — т е р м о с т о й к о е . Устанавливается на г о р и з о н т а л ь н о й 
или в е р т и к а л ь н о й п л о щ а д к е . 

П р о ж е к т о р ы Н О 0 1 , Р О 0 1 , 
Р О 02 , Ж О 02 , Г О 02 

П р и м е н я ю т с я д л я о с в е щ е н и я о т к р ы т ы х 
п р о с т р а н с т в п р о м ы ш л е н н о г о , а г р а р н о г о и 
м у н и ц и п а л ь н о г о н а з н а ч е н и я . К о р п у с н ы е д е т а л и 
с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из л и с т о в о й с т а л и , 
о т р а ж а т е л ь с т е к л я н н ы й с з е р к а л ь н ы м а л ю м и н и е ­
в ы м п о к р ы т и е м или из а л ю м и н и е в о г о листа . 
З а щ и т н о е стекло — т е р м о с т о й к о е . Устанавлива­
ется на г о р и з о н т а л ь н о й п л о щ а д к е л и р о й вниз или 
вверх . 
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П р о ж е к т о р ы ГО 03 , Ж О 0 3 , Р О 0 3 , И О 03 
П р и м е н я ю т с я д л я о с в е щ е н и я о т к р ы т ы х 

т е р р и т о р и й п р о м ы ш л е н н ы х и сельскохозяйствен­
ных объектов , д р у г и х т е р р и т о р и й . П р и м е н я ю т с я 
для в н у т р е н н е г о о с в е щ е н и я з а к р ы т ы х спортком­
плексов и д р у г и х с о о р у ж е н и й , а т а к ж е д л я 
подсветки а р х и т е к т у р н ы х ф а с а д о в и п а м я т н и к о в . 
К о р п у с н ы е д е т а л и светильников в ы п о л н е н ы из 
а л ю м и н и е в о г о сплава , о т р а ж а т е л ь — из листового 
а л ю м и н и я в ы с о к о й ч и с т о т ы . А п п а р а т у р а 
у п р а в л е н и я в с т р о е н н а я . З а щ и т н о е с т е к л о — 
т е р м о с т о й к о е . Устанавливается на г о р и з о н т а л ь ­
ной п л о щ а д к е л и р о й вниз или вверх . 

П р о ж е к т о р ы ГО 05 , Ж О 05 , Р О 05 
П р и м е н я ю т с я д л я о с в е щ е н и я о т к р ы т ы х 

т е р р и т о р и й п р о м ы ш л е н н ы х и сельскохозяйствен­
ных объектов , д р у г и х т е р р и т о р и й . П р и м е н я ю т с я 
для в н у т р е н н е г о о с в е щ е н и я з а к р ы т ы х спортком­
плексов и д р у г и х с о о р у ж е н и й , а т а к ж е для 
подсветки а р х и т е к т у р н ы х ф а с а д о в и п а м я т н и к о в . 
К о р п у с н ы е д е т а л и светильников в ы п о л н е н ы из 
а л ю м и н и е в о г о сплава , отражатель — из л и с т о в о г о 
а л ю м и н и я в ы с о к о й ч и с т о т ы , п о л и р о в а н н ы й . 
А п п а р а т у р а у п р а в л е н и я в с т р о е н н а я . З а щ и т н о е 
с т е к л о — т е р м о с т о й к о е . У с т а н а в л и в а е т с я на 
г о р и з о н т а л ь н о й п л о щ а д к е л и р о й вниз или вверх. 

П р о ж е к т о р ы И О 05 
П р и м е н я ю т с я для о с в е щ е н и я п р о м ы ш л е н н ы х 

о б ъ е к т о в , а т а к ж е а р х и т е к т у р н ы х ф а с а д о в , 
п а м я т н и к о в , витрин , фото - и т е л е с т у д и й торго ­
вых, в ы с т а в о ч н ы х залов и о ф и с о в . К о р п у с н ы е 
д е т а л и с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из а л ю м и н и е в о ­
го сплава , о т р а ж а т е л ь — из а л ю м и н и е в о г о л и с т а 
высокой ч и с т о т ы . Устанавливается на горизон­
т а л ь н о й п л о щ а д к е л и р о й в н и з и л и в в е р х . 
П р е д у с м о т р е н п е р е н о с н о й вариант прожекторов . 



5. С в е т и л ь н и к и н а р у ж н о г о о с в е щ е н и я 

С в е т и л ь н и к и Ж Б У 0 1 , Р Б У 0 1 
П р и м е н я ю т с я д л я в н е ш н е г о о с в е щ е н и я 

п е ш е х о д н ы х д о р о ж е к , переходов , г р у з о в ы х доков , 
коридоров , т о н н е л е й , входов в п о д ъ е з д ы строе ­
ний . Корпус светильника в ы п о л н е н из а л ю м и н и е ­
вого сплава . Рассеиватель — из светотехническо ­
го оргстекла , в и с п о л н е н и я х 0 1 1 , 012 — п о л и к а р ­
б о н а т н ы й а н т и в а н д а л ь н ы й с п о в ы ш е н н о й 
з а щ и т о й о т м е х а н и ч е с к и х п о в р е ж д е н и й . 
А п п а р а т у р а у п р а в л е н и я в с т р о е н н а я . К р е п я т ­
ся с в е т и л ь н и к и на в е р т и к а л ь н о й о п о р н о й 
п о в е р х н о с т и . Рекомендуемая в ы с о т а у с т а н о в к и : 
2 , 5 — 5 м. 

С в е т и л ь н и к и Ж К У 0 1 , Р К У 0 1 
П р и м е н я ю т с я для о с в е щ е н и я улиц и дорог, а 

т а к ж е о т к р ы т ы х п л о щ а д о к . К р ы ш к а с в е т и л ь н и к а 
в ы п о л н е н а из л и с т о в о й с т а л и , рассеиватель — 
из в ы г н у т о г о т е р м о с т о й к о г о стекла , д е р ж а т е л ь — 
из а л ю м и н и е в о г о сплава . О т р а ж а т е л ь в ы п о л н е н 
из а л ю м и н и я в ы с о к о й ч и с т о т ы . А п п а р а т у р а 
у п р а в л е н и я в с т р о е н н а я . К р е п я т с я с в е т и л ь н и к и на 
г о р и з о н т а л ь н у ю и л и в е р т и к а л ь н у ю т р у б у 
д и а м е т р о м 50 м м , у с т а н а в л и в а я д е р ж а т е л ь в 
н е о б х о д и м о м п о л о ж е н и и . 

С в е т и л ь н и к и Ж К У 1 3 , Р К У 1 3 
П р и м е н я ю т с я для о с в е щ е н и я у л и ц и дорог, а 

т а к ж е д р у г и х о т к р ы т ы х п р о с т р а н с т в . К о р п у с н ы е 
д е т а л и с в е т и л ь н и к о в в ы п о л н е н ы из а л ю м и н и е в о ­
го сплава , о т р а ж а т е л ь — из а л ю м и н и я высокой 
ч и с т о т ы . А п п а р а т у р а у п р а в л е н и я в с т р о е н н а я . 
З а щ и т н ы й колпак из п о л и м е т и л м е т а к р и л а т а или 
поликарбоната . Устанавливаются с в е т и л ь н и к и на 
трубу д и а м е т р о м 50 мм. 



П р и л о ж е н и е 2 

Т а б л и ц а Г12.1 

Н о р м ы общего освещения д л я некоторых помещений о б щ е с т в е н н ы х зданий 
и рекомендуемые источники света 

П о м е щ е н и я 

О с в е щ е н н о с т ь 
р а б о ч и х 

п о в е р х н о с т е й , 
лк 

П л о с к о с т ь , для ко­
т о р о й н о р м и р у е т с я 
о с в е щ е н н о с т ь (Г -

г о р и з о н т а л ь н а я , В -
вертикальная ) ; в ы ­

сота от пола, м 

Х а р а к т е р и с т и к а 
п о м е щ е н и й по 

у с л о в и я м с р е д ы 

Р е к о м е н д у е м ы й 
и с т о ч н и к свега 

П о м е щ е н и я к у л ь т у р н о - з р е л и щ н ы х у ч р е ж д е н и й 
А р т и с т и ч е с к и е , г р и м е р н ы е ( о б щ е е 
о с в е щ е н и е ) 

75 Г-0.8 Н о р м а л ь н ы е Л Н 

С ц е н а 30 П о л П-Иа Л Н 
Р е п е т и ц и о н н ы й зал 200 Г-0,8 Н о р м а л ь н ы е Л Д Ц , Л Е Ц 
Х у д о ж е с т в е н н о - п р о и з в о д с т в е н н ы е 
м а с т е р с к и е : 
- ж и в о п и с н о - д е к о р а ц и о н н ы е 
- с л е с а р н а я , с т о л я р н а я 
- п о ш и в о ч н а я , о б у в н а я , о б о й н о -
д р а п и р о в о ч н а я 

2 0 0 
300 
300 

П о л 
Г-0 ,8 
Г-0 ,8 

П - Н а Л Н 
Л Б 

Л Д Ц , Л Е Ц 

З в у к о а п п а р а т н а я , к а б и н а д и к т о р а 75 Г-0,8 Н о р м а л ь н ы е Л Н 
К и н о п р о е к ц и о н н а я , с в е т о п р о е к ц и -
оиная , п е р е м о т о ч н а я 

75 Г-0 .8 П-На Л Н , Л Б 

З а л ы , п р е д н а з н а ч е н н ы е для м е р о ­
приятий р е с п у б л и к а н с к о г о з н а ч е ­
ния 

500 Г-0 ,8 Н о р м а л ь н ы е Л Д Ц , Л Е Ц 



Продолжение табл. П2.1 

Помещения 

Освещенность 
рабочих 

поверхностей, 
лк 

Плоскость, для ко­
торой нормируется 
освещенность (Г -

горизонтальная, В -
вертикальная); вы­

сота от пола, м 

Характеристика 
помещений по 

условиям среды 

Рекомендуемый 
источник света 

Зрительные залы театров, кон­
цертные залы 

3 0 0 Г-0,8 —"— Л Д Ц , Л Е Ц 

Зрительные залы кинотеатров 75 Г-0,8 -"- Л Д Ц , Л Е Ц 
Электросиловая 150 Г-0,8 _"- ЛБ 
Склады костюмов, гардеробные 50 Пол П-На ЛН 
Склады объемной декорации, ме­
бели и реквизита 

30 П о л —"— ЛН 

Лечебно-профилактические учреждения 
Кабинеты хирургов, акушеров, 
гинекологов, травматологов, педи­
атров, инфекционистов, дермато­
венерологов, аллергологов, стома­
тологов, смотровые, приемно-
смотровые боксы 

500 Г-0,8 Нормальные Л Х Е Ц , ЛЕЦ, Л Д Ц 

Кабинеты врачей (в амбулаторно-
клинических учреждениях , не при­
веденных выше) 

3 0 0 Г-0,8 Л Х Е Ц , Л Е Ц 

Кабинеты врачей без приема боль­
ных 

300 Г-0,8 п Л Б, Л Б Ц Т 

Кабинеты функциональной диаг­
ностики 

150 Г-0,8 —"— Л Н 



Кабинеты физиотерапии 150 Г-0,8 ЛБ, ЛБЦТ 
Кабинеты гидротерапии, лечебные 
ванны, душевые залы 

150 Пол Сырые ЛБ 

Рентгенкабинет диагностический 50 Г-0,8 Нормальные Л Н 
Кабинет флюорографии, рентге­
новских снимков зубов 2 0 0 Г-0,8 _"_ ЛБ 
Компьютерная диагностика 4 0 0 Г-0,8 II ЛБ, ЛЕ 
Операционная 4 0 0 Г-0,8 II Л Х Е Ц , Л Д Ц , Л Е Ц 
Наркозная, реанимационные залы, 
родовая, перевязочная, кабинет 
ангиографии 

500 Г-0,8 -"- Л Х Е Ц , ЛЕЦ, Л Д Ц 

Помещения аппаратов искусст­
венного кровообращения, искусст­
венной почки и т. д . 

4 0 0 Г-0,8 II ЛБ 

Палаты детских отделений для 
новорожденных, послеоперацион­
ные палаты, палаты интенсивной 
терапии и для глаукомных боль­
ных, приемные фильтры и боксы, 
изолятор 

150 Г-0,8 II Л Х Е Ц , Л Е Ц 

Прочие палаты 100 Г-0,8 II ЛБ, Л Б Ц Т 
Препараторские и лаборантские 
общеклинических, гематологиче­
ских, биохимических и д р у г и х 
лабораторий 

3 0 0 Г-0,8 II Л Д Ц , Л Е Ц 

Моечная посуды 2 0 0 Г-0,8 Влажные ЛБ 
Рецептурный отдел, отдел готовых 
лекарственных средств, оптики 
и ручной продажи аптек 

3 0 0 Г-0,8 Нормальные ЛБ, ЛБЦТ 



П р о д о л ж е н и е т а б л . П 2 . 1 

Помещения 

Освещенность 
рабочих 

поверхностей, 
лк 

Плоскость, для ко­
торой нормируется 
освещенность (Г -

горизонтальная, В -
вертикальная); вы­

сота от пола, м 

Характеристика 
помещений по 

условиям среды 

Рекомендуемый 
источник света 

Стерилизационная-автоклавная 150 Г-0,8 Влажные ЛБ 
Помещения для нестерильных 
материалов, склад хранения сте­
рильных материалов 

150 Г-0,8 П-Па ЛБ 

Помещения дезинфекционных 
камер 

75 Пол Влажные ЛН 

Помещения для хранения д е з и н ­
фекционных средств 

30 Пол Химически 
активные 

ЛН 

Диспетчерская скорой п о м о щ и 300 Г-0,8 Нормальные ЛБ 
Помещения для приготовления 
питания молочных кухонь 300 Г-0,8 ЛБ 
Процедурная 500 Г-0,8 Л Х Е Ц , ЛЕЦ, Л Д Ц 
Кабинеты и посты медицинских 
сестер 

3 0 0 Г-0,8 и ЛБ 

Помещения для мытья и сушки 
клеенок, сортировки и хранения 
белья, санкомната, клизменная, 
санпропускник 

75 Пол Сырые ЛБ 

Материальные и центральные 
бельевые 

150 В-1 ,0 на стеллажах П-Иа ЛБ 

Кабинеты главного врача, замес­
тителя главврача, з а в е д у ю щ е г о 
отделением 

4 0 0 Г-0,8 Нормальные ЛБ, ЛБЦТ 



Регистратура 150 В-1,0 на стеллажах П-Па Л Б 
Коридоры в палатных отделениях 150 Пол Нормальные ЛБ, ЛБЦТ 

Здания управления, конструкторских и проектных организаций, научно-исследовательских учреждений 
Кабинеты и рабочие комнаты 3 0 0 Г-0,8 Нормальные ЛБ, ЛХБ, Л Д 
Проектные и конструкторские 
кабинеты 

5 0 0 Г-0,8 —"— ЛБ, ЛХБ, Л Д 

Читальные залы 300 Г-0,8 м ЛБ, ЛХБ, Л Д 
Книгохранилища и архивы 75 В-1 ,0 на стеллажах П-На ЛБ 
Помещения для работы с дисплея­
ми 

200 В-1 ,2 на экране д и с ­
плея 

Нормальные ЛБ, ЛХБ, Л Д 

Залы заседаний 2 0 0 Г-0,8 -"- ЛБ, ЛТБЦ 
Учреждения финансирования 

Операционный зал, кассовый зал, 
помещения для пересчета денег 4 0 0 Г-0,8 _ И _ ЛБ, ЛХБ, Л Д 
Кладовая ценностей 2 0 0 Г-0,8 _ | | ЛБ 

Учреждения образования 
Классы, аудитории, кабинеты, 
лаборатории 

5 0 0 В на середине доски —"— ЛН 

Кабинеты информатики, вычисли­
тельной техники 

2 0 0 В-1 ,2 на экране дис ­
плея 

—"— ЛБ 

Кабинеты технического черчения 
и рисования 

500 Г-0,8 —"— ЛДЦ, Л Е Ц 

Спортивные залы 200 Пол -"- ЛБ 
Бассейны 3 0 0 Г на поверхности 

воды 
Сырые ЛБ 

Дошкольные учреждения 
Групповые с зонами отдыха, иг­
ральные, музыкальные и гимна­
стические залы 

300 Г-0,5 Нормальные ЛБ 



П р о д о л ж е н и е табл. П 2 . 1 

Помещения 

Освещенность 
рабочих 

поверхностей, 
лк 

Плоскость, для ко­
торой нормируется 
освещенность (Г -

горизонтальная, В -
вертикальная); вы­

сота от пола, м 

Характеристика 
помещений по 

условиям среды 

Рекомендуемый 
источник света 

Спальни, веранды, столовые, изо­
ляторы 

150 Г-0,5 —"— ЛБ 

Санатории, д о м а отдыха 
Палаты и спальные комнаты | 150 | Пол ! - " - ЛБ, Л Х Б , Л Д 

Предприятия общественного питания 
Обеденные залы, буфеты 2 0 0 Г-0,8 -"- ЛБ, ЛХБ, Л Д 
Горячие цехи 2 0 0 Г-0,8 Жаркие, влаж­

ные 
ЛБ 

Холодные цехи 2 0 0 Г-0,8 Нормальные ЛБ 
Моечные 2 0 0 Г-0,8 Сырые ЛБ 
Кондитерские цехи, помещения 
для мучных изделий 300 

Г-0,8 Нормальные ЛБ 

Магазины 
Торговые залы магазинов: книж­
ных, обувных, о д е ж д ы , меховых 
изделий, головных уборов , пар­
фюмерных, галантерейных, юве­
лирных, электро- и радиотоваров, 
продовольственных без самооб­
служивания 

3 0 0 Г-0,8 II ЛЕЦ, Л Д Ц 



Т о р г о в ы е з а л ы м а г а з и н о в : п о с у д ­
ных, м е б е л ь н ы х , с п о р т т о в а р о в , 
с т р о й м а т е р и а л о в , к а н ц т о в а р о в , 
э л е к т р о б ы т о в ы х п р и б о р о в и иг ­
р у ш е к 

2 0 0 Г-0 ,8 Л Е Ц . Л Д Ц 

П р е д п р и я т и я б ы т о в о г о о б с л у ж и в а н и я 
П а р и к м а х е р с к и е 4 0 0 Г-0 ,8 - " - Л Е Ц . Л Д Ц , Л Х Е 
Ф о т о г р а ф и и : 
- с алон з аказо в 
- с ъ е м о ч н ы й зал 
- ф о т о л а б о р а т о р и и 

2 0 0 
100 
2 0 0 

Г-0 ,8 
Г-0 ,8 
Г-0 ,8 В л а ж н ы е 

Л Б , Л Х Б , Л Е Ц 
Л Б , Л Х Б . Л Е Ц 
Л Б , Л Х Б , Л Е Ц 

П р а ч е ч н ы е : 
- с т и р а л ь н ы е о т д е л е н и я с м е х а н и ­
ч е с к о й с т и р к о й 
- с т и р а л ь н ы е о т д е л е н и я с р у ч н о й 
стиркой 
- с у ш и л ь н о - г л а д и л ь н ы е 

2 0 0 

2 0 0 

2 0 0 

П о л 

П о л 

Г-0 ,8 

С ы р ы е 

О с о б о с ы р ы е 

В л а ж н ы е 

Л Б . Л Н 

Л Б, Л Н 

Л Б , Л Х Б 
П р а ч е ч н ы е с а м о о б с л у ж и в а н и я 2 0 0 П о л В л а ж н ы е Л Б , Л Н 
Цех и з г о т о в л е н и я и р е м о н т а о д е ж ­
д ы 

750 Г-0 ,8 П - Н а Л Е Ц , Л Д Ц , Л Х Е 

М а с т е р с к и е по р е м о н т у о б у в и 
и г а л а н т е р е и 3 0 0 Г-0 ,8 Н о р м а л ь н ы е Л Е Ц , Л Д Ц , Л Х Е 
М а с т е р с к и е п о р е м о н т у б ы т о в ы х 
э л е к т р о п р и б о р о в , и з д е л и й из м е ­
т а л л а и п л а с т м а с с ы 

300 Г-0 ,8 Л Б , Л Х Б . Л Е Ц 

Б а н и : 
- о ж и д а л ь н ы е - о с т ы в о ч н ы е 
- р а з д е в а л ь н ы е 
- м о е ч н ы е - д у ш е в ы е , п а р и л ь н ы е 

150 
75 
75 

Г-0 ,8 
Г-0 ,8 
П о л 

В л а ж н ы е 

О с о б о с ы р ы е , 
ж а р к и е 

Л Б, Л Н 



Продолжение табл. П2.1 

П о м е щ е н и я 

Освещенность 
рабочих 

поверхностей, 
лк 

Плоскость, для ко­
торой нормируется 
освещенность (Г -

горизонтальная, В -
вертикальная); вы­

сота от пола, м 

Характеристика 
п омещ ен и й по 

условиям среды 

Рекомендуемый 
источник света 

- бассейны 100 Г на поверхности Сырые ЛБ, ЛН 
воды 

Ателье химической чистки о д е ж ­
ды: 2 0 0 Г-0,8 Нормальные Л Б, Л Х Е , Л Е Ц 
- салон приема и выдачи заказов 2 0 0 Г-0,8 Химически ЛБ, ЛХБ 
- помещения химической чистки активные 
- помещения выведения пятен 500 Г-0,8 -"- Л Е Ц , Л Д Ц , Л Х Е 
- помещения для хранения х и м и ­ 75 Г-0,8 м ЛБ, ЛН 
катов 

Прочие помещения 
Санитарно-бытовые помещения: 
- умывальные, туалеты 75 Пол Влажные ЛН, ЛБ 
- душевые 50 _"_ Сырые ЛН, ЛБ 
- гардеробные 50 п П-Иа ЛБ 
В е с т и б ю л и и гардеробные улич­
ной о д е ж д ы : 
- в вузах, школах, театрах, клубах, 150 _"- П-Па ЛБ 
гостиницах и главных входах 
в крупные промышленные пред­
приятия и общественные здания 
- в прочих зданиях 75 »1 



Г л а в н ы е л е с т н и ч н ы е клетки 
о б щ е с т в е н н ы х , п р о и з в о д с т в е н н ы х 
и в с п о м о г а т е л ь н ы х з д а н и й 

100 П о л ( п л о щ а д к и , 
с т у п е н и ) 

Н о р м а л ь н ы е Л Б 

Л е с т н и ч н ы е к л е т к и ж и л ы х з д а н и й 10 П о л Л Н , Л Б 
П р о ч и е л е с т н и ч н ы е к л е т к и 50 II п II 

Г л а в н ы е к о р и д о р ы и п р о х о д ы 75 И Л Б 
П о э т а ж н ы е к о р и д о р ы в ж и л ы х 
зданиях 

2 0 — и Л Н , Л Б 

П р о ч и е к о р и д о р ы 50 II Л Н , Л Б 

5 



Приложение 

Приложение 3 

Рис. П 3 . 1 . Пространственные изолюксы условной горизонтальной освещен­

ности от светильника с КСС типа М 
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Приложение 
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Приложение 







Приложение 
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Рис. П3.17 . Пространственные изолюксы условной горизонтальной 

освещенности от светильников с КСС типа Ш 





Рис. ПЗ. 19. Линейные изолюксы для светильников с КСС типа Г-2 





О 1 2 3 4 
Рис. П3 .21 . Линейные изолюксы для светильников с КСС типа Д - 2 





Приложение 
П р и л о ж е н и е 4 
Т а б л и ц а П . 4 . 1 

Условные обозначения элементов осветительной сети 
на картах и схемах 

Условные обозначения элементов осветительной сети на планах 

±1 

Л - В С х Р 
Н 

- линия состоит из пяти проводников 

- л и н и я сеги аварийного освещения 

- линия из пяти проводников на т р о с е и его кон­
цевое крепление 

- светильник с лампой накаливания 

- светильник с лампой типа ДРЛ, Д Р И 

- светильник с люминесцентными лампами 

- светильники с люминесцентными лампами, уста­
новленными в линию 

- щиток рабочего освещения 

- щиток аварийного освещения 

- выключатель однополюсный 

- выключатель однополюсный, сдвоенный 
- выключатель двухполюсный 

- нормируемая освещенность в люксах 
А - количество светильников: 
В - тип светильников; 
С - количество ламп в светильнике; 
Э - мощность лампы, Вт; 
Н - высота установки, м 

Условные обозначения элементов осветительной сети в схемах 

I ] 

А, 

- щиток рабочего освещения 

- щиток аварийного освещения 
- автоматический воздушный выключатель (А - тип 
выключателя; В - тип расцепителя (К - к о м б и н и р о ­
ванный: Э-электромагнитный); С - т о к расцепителя 
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Приложение 

Приложение 5 

\=-=^~— ж О ж—О тюг ~ О ^- -ню СййЛЙ 
• с в А с н 

• • • I 
I с 106 | | 

О — ж <Р т—«В ж— С> ~ ~т ®т№ 

1ыход. 
ЛБО0К: 

• • У 

ЩАО 

Рис. П . 5 .1 . Фрагмент плана осветительной сети механического цеха 
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г? 

о т Т П 2 . 2 -

ЩО 8505-1603 

ВА61Р29-1В 

с 1 2 - 3 , 0 - 1,0- 1 3 , 6 - 3 4 ВА61Р29-ЗС 

88.4 - 4,0 - АВВГ 5x2,5 - в лотке К 16 

К 8 
ВА61Р29-1В 

К 8 

с 1 0 8 - 1,5 - 1 ,0-6,8 
82,5 - 4,3 - АВВГ 3x2.5 - Тс 

109 , 5 - 1 , 0 - 6 , 8 - 7 8 
69.9 - 4.14 - АВВГ 3x2,5 - Тс 

1 . На расчетной схеме указываются: 
- тип осветительного щитка, типы автоматических выключателей, установленных в нем, типы расце-

пителей (К - комбинированный; Э - электромагнитный) и токи расцепителей, А. 
2. Над осветительной линией указываются: 

- маркировка линии - расчетная нагрузка, кВт - коэффициент мощности - расчетный ток, А - длина 
участка, м. 

3. Под осветительной линией указываются: 
- момент нагрузки, кВт-м - потеря напряжения, % - марка, сечение проводника - способ прокладки 

(Тс - трос; Т - металлическая труба; П - пластмассовая труба). 

Рис. П.5.2. Пример оформления надписей на расчетной схеме осветительной сети 



що 
ЩРО 8505 (45) 

3 х ВА61Р29-
К 25 
ЗхВА61Р29-1В 

ТП2.1 с 11 - 52 .0-0 .51 - 157 ,6 -34 ВА57-39 
1768,7 - 1,52 - АВВГ 5 х 9 5 - в коробе К 320 

1В с 1 0 1 - 7 , 3 - 0 , 5 - 2 2 , 1 - 6 4 
424,3 - 6,9 
с 102 - 8,8 • 

- АВВГ 5x4 Тс 
• 0,5 - 26,7 - 58 

К 3 1 , 5 ^ 408.2 
3 х ВА61Р29-1В с 103 

3,7 - АВВГ 5x6 Тс 
8 . 8 - 0 , 5 - 2 6 , 7 - 5 2 

К 31,5 
3 х ВА61Р29- 1В 

549 .9 -4 ,1 
с 1 0 4 - 8 , 8 -

АВВГ 5x6 Тс 
0,5 - 26,7 - 48 

К 31,5 
3 х ВА61Р29-

3 1 1 , 6 - 3 , 5 4 - А В В Г 5x4 Тс 
1 В с 1 0 5 - 8 , 8 - 0 , 5 - 2 6 , 7 - 5 2 

К31,5 
3 х13А61Р29-1В 
О П Т 

-1В 

333,6 - 3 , 8 - А В В Г 5x6 Тс 
с 1 0 6 - 8 . 8 - 0 , 5 - 2 6 , 7 - 5 8 

3 х ВА61Р29 
- о , , „ . 

К 4 

3 3 3 , 6 - 3 , 5 1 - А В В Г 5x6 Тс 
с 107 - 0 , 8 - 0 , 9 2 - 4 , 0 - 3 6 

5,5 - 0,03 - АВВГ 5x2,5 Тс - по стене 

от ТП 2.2 
с 12 3 , 0 - 1.0- 1 3 , 6 - 3 4 

ЩАО 
ЩО 8505-1603 

ВА61Р29-1В 
ВА61Р29-ЗС | 

88,4 - 4,0 - АВВГ 5x2,5 - в лотке 

с 1 0 8 - 1 , 5 - 1 , 0 - 6 , 8 - 9 6 

К 8 

К ,5 Ц В А 6 1 Р 2 9 - 1 В 

Г~К8 

8 2 , 5 - 4 , 3 - А В В Г 3 x 2 , 5 - Т с 
с 1 0 9 - 1,5 - 1 , 0 - 6 , 8 - 7 8 
69,0 - 4 , 1 - АВВГ 3x2,5 - Т с 

Рис. П.5.3. Пример оформления расчетной схемы осветительной сети 
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